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 پيشگفتار 
 

به  ،. لزوم كاركرد مداومشوندمحسوب ميحمل و نقل زميني  امانهدر واقع كليد ارتباطي سو معابر وان مهمترين ابنيه فني ها به عنپل

هاي حياتي هر هاي سنگين مالي احداث هر پل، اهميت ويژه آنها در شبكه شريانهزينه ،شهريهاي شهري و برونآمد نياز رفت و دليل

و  هاسازهنوع جايگاه ويژه اين بيانگر در صورت خارج شدن هر پل از شبكه حمل و نقل، همه و همه  هاي احتماليو نيز زيان شهر

  باشد.شهري مير مبحث مديريت كلان د نگهداري دقيق آنبازرسي, تعمير و اهميت 

تشخيص علت خرابي شود.  ها مي پلدر اي و عملكردي  ايجاد خرابي  و زوال سازه زيادي وجود دارد كه به مرور زمان باعثعوامل 

 آورد.  ديدگاه مناسبي را در خصوص عمليات تعمير و نگهداري مورد نياز فراهم مي ،رفتار زوال پل و

شرايط و  ها و تشخيصكه به منظور تعيين روند بازرسي پل باشدهاي شهري ميمجموعه حاضر راهنماي بازرسي چشمي پل

ها و ، منتج به مشخص شدن دقيق آسيبين راهنماها با استفاده از ابازرسي پل. دوين شده استن ت وضعيت پل و اجزاء مختلف آ

باشد كه از عوامل اصلي در مديريت هاي مربوط به نگهداري و تعميرات ميها و هزينهها و تخمين اهميت آسيبهاي پلنارسايي

هاي شهر تهران، گامي مهم به سوي نهادينه كردن پل شوند. اميد است استفاده از اين راهنما در بازرسيها محسوب مينگهداري پل

مديريت نگهداري معابر در كلان شهر تهران باشد. در پايان به نوبه خود از همه عزيزاني كه در تدوين، بررسي و تاييد اين سند، شوراي 

  نمايم.اند تشكر و قدرداني ميعالي فني شهرداري تهران را همراهي نموده
 

 
                                                                                       

 
 مازيار حسيني                                                                                           

 معاون فني و عمراني شهرداري تهران                                                                                          

 1392 -فروردين                                                                                               
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 مقدمه-1

شود. پذير ميها امكانريزي فرآيند تعمير و نگهداري پل، برنامهها، اسناد و مدارك لازم كه با تهيه و تكميل آنها، فرمضوابطاي است از اين راهنما مجموعه
توسط ها اطلاعات لازم از وضعيت پل برداري استوار است.ها، بر پايه وضعيت سازه پل از نظر بهرهمديريت موثر و كارآمد درخصوص تعمير و نگهداري پل

 گردد.تهيه مي راهنمابازرسان و بر اساس ضوابط ارائه شده در اين 

 شود:ها در سه سطح به شرح زير انجام ميبطور معمول بازرسي پل

شود. اين سطح از بازرسي شامل بازديد و كنترل سريع خرابيهاي انجام مي (بطور موردي) سالانه و نيز بلافاصله بعد از وقوع حوادث  :1بازرسي سطح  •
توان ها ميرا به خطر بيندازد. در صورت نياز به پايش و كنترل سرعت گسترش خرابي بردارانمشهود پل است كه احتمال دارد سلامت پل و ايمني بهره

 اين سطح از بازرسي را بصورت ادواري انجام داد.

پل، تعيين شرايط موجود پل و اعضاي آن به صورت  برداريبهره هر سه سال يكبار، به منظور كسب اطمينان از وضعيت مناسب  :2بازرسي سطح  •
 شود.مي چشمي انجام

بندي منظم و خاصي ندارد و شامل تعيين شرايط و وضعيت اعضا و مصالح پل، عمق و شدت خرابياين سطح از بازرسي برنامه زمان :3بازرسي سطح  •
 ممكن است به دلائل زير انجام گردد: 3شود. بازرسي سطح ها مي

  2در صورت توصيه پس از بازرسي سطح  -

 باربري پل نياز به تعيين مقاومت و ظرفيت -

 ديدهسازي، تعريض و يا تعميرات پيچيده اعضاي آسيبلزوم مقاوم -

باشد. در ديدگي اعضاي پل ميكننده  شرايط موجود پل و ميزان آسيب، تعيينراهنمااست. خروجي اين  2بازرسي سطح مجموعه حاضر شامل ضوابط 
ها، وقوع موقع در انجام عمليات تعمير و نگهداري، از پيشرفت آسيب متعاقب آن اقدام بههاي وارده به اجزاي مختلف پل و ها و آسيبشناسايي خرابيصورت 

ها، اتخاذ تصميم مناسب در خصوص لزوم انجام بازرسي شود. بر اساس نتايج ارزيابي وضعيت پلهاي گزاف بعدي جلوگيري ميخطرات و تحميل هزينه
-پل، با توجه به اولويت ديدهآسيبسازي يا اقدامات مشابه در رابطه با اعضاي ح تعمير، نگهداري، مقاوم، معاينه دقيقتر اعضا و متعاقب آن ارائه طر3سطح 
 گردد.هاي ناشي از تحليل مديريتي بر پايه آناليزهاي اقتصادي و محيطي مهيا ميبندي

 دامنه كاربرد-2

هاي وارده به پلهاي فلزي، بتني يا موجود و تعيين كمي و كيفي آسيب هاي شهري با هدف بررسي وضعيتاين راهنما به منظور انجام بازرسي چشمي پل
 متر، كاربرد دارد.  2×2مختلط و كالورتها با حداقل چشمه 

هايي كه بر اساس هاي مخصوص عبور دوچرخه و موتور سيكلت و يا پلهاي ساخته شده با مصالح بنايي، پلهاي عابر پياده، پلشامل پل راهنماضوابط اين 
 گردد. اند، نميستانداردهاي خاص طراحي شدها

 تعاريف-3

آهن و يا پياده از روي آب و يا هر نوع مسير و يا راه، راهمسير متر براي عبور  6اي است با مصالح بتني، فلزي، بنايي و يا مختلط با دهانه حداقل سازه :پل
 مانعي ديگر 

 گيرند.موماً براي انتقال آب از عرض مسير مورد استفاده قرار ميمتر هستند كه ع 6هايي با دهانه كمتر از پل :كالورت

 نظام فني و اجرايي شهرداري تهران
  

 شهری هایپلراهنمای بازرسی چشمی 
 
 
 19از  1صفحه 

 

 
 شوراي عالي فني 

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

رای عالی فنی کميته کارشناسی فنی و عمران شو تأييد:
 شهرداری تهران

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 
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هاي وارده به آن، گيري، آزمايش و قضاوت مهندسي در مورد وضعيت سلامت پل و ميزان آسيبهايي چون مشاهده، اندازهبه مجموعه فعاليت بازرسي:
 شود.بازرسي گفته مي

 نامند.اساس نتايج بازرسي و وضعيت موجود هر يك از اعضاي  پل را ارزيابي مي : امتيازدهي به پل برارزيابي

 شود.ناميده ميهرگونه آسيب وارده به سازه در اثر عوامل شيميايي، فيزيكي يا مكانيكي، خرابي  خرابي:

 شود.محدود ميميليمتر  50درزهايي كه امكان جابجايي آنها به كمتر از  درز انبساط با قابليت جابجايي كوچك:

 ميليمتر داشته باشند. 50: درزهايي كه امكان جابجايي بيش از درز انبساط با قابليت جابجايي بزرگ

 بازرسي -4

 هدف از بازرسي: -4-1
بدون ايجاد برداري از آن بهره كهباشد، به نحوياي پل مياي و غيرسازهحصول اطمينان از كاركرد مناسب اعضاي مختلف سازه ،هدف از بازرسي چشمي

 ها جلوگيري شود.ديدگي، با انجام تعمير و نگهداري پيشگيرانه از توسعه خرابيپذير بوده و در صورت آسيبهرگونه مشكل و وقفه امكان

 ها مورد انتظار است:بطور كلي اهداف زير در بازرسي چشمي پل

 نابردارمين ايمني و آسايش بهرهاطمينان از تأ -

 بيني مشكلات آتيو پيش ير و نگهداريتعيين نياز به تعم -

 اهسازي شده و اطمينان از عملكرد مناسب آنكنترل اعضاي تعمير و يا مقاوم -

 برداريثبت شرايط پل از نظر فيزيكي و بهره -

 ثبت تغييرات ايجاد شده در هر بازرسي نسبت به بازرسي مرحله قبل و تحليل اجمالي اين تغييرات -

 هاي مفيد و مورد استفاده براي طراحي، ساخت و نگهداري پل لاعات و دادهتهيه و ارائه اط -

 هاتهيه اطلاعات لازم براي تعيين ظرفيت باربري پل -

 الزامات بازرسي  -4-2
 باشد:بطور خلاصه به شرح زير مي هاپل الزامات بازرسي چشمي

از عضو) با تجهيزات مناسب جهت مشاهده دقيق مورد بازرسي چشمي  ر مسلحفاصله چشم غي متر 3تمام اعضاي پل بايد از فاصله نزديك (حداكثر  -
 قرار گيرند.

-هاي ريز در فولاد، نئوپرن، جوشهاي مكانيكي بايد به صورت چشمي كنترل شوند و حين بازرسي بايد نور كافي براي ديدن و تشخيص تركگاهتكيه -
 .گاه و نشيمنگاه فراهم باشدهاي اجزاء آنها، بتن تكيه

گر اگيري و تعيين حدود ضخامت قسمت باقيمانده از عضو ضروري است. هاي فولادي كه دچار خوردگي شده باشند، اندازهدر مورد مقاطع و ورق -
و تجربه كافي در اين خصوص نداشته باشد، بايد از ابزار مخصوص بازرس در تعيين حدود و عمق خوردگي به صورت چشمي مطمئن نباشد يا تخصص 

 متخصصين خوردگي كمك بگيرد.  يا از

 اعضاي زير نياز به بازرسي ندارند: ،در بازرسي چشمي -

 محدوده پشت كوله كه در دسترس نيست   •
 اعضاي زير سطح آب يا خاك •

 نظام فني و اجرايي شهرداري تهران
  

هاي شهريراهنماي بازرسي چشمي پل  
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 شوراي عالي فني 

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

 كميته كارشناسي  تأييد:

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 
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 در صورت تشخيص بازرس مبني بر نياز به بازرسي از اعضاي فوق الذكر مراتب بايستي به كارفرما اعلام گردد.

هاي بازرسي درج و به كارفرما گزارش شود. ا عضو به طور كامل ديده نشود، موضوع بايد در فرمپذير نباشد ياگر دسترسي به عضو خاصي از پل امكان -
هاي مختلف از قبيل سراميك يا مواد كامپوزيتي پوشانده شده است و بازرسي از سطح هايي كه سطح خارجي آنها توسط پوششخصوصاً در مورد پل

 پذير نيست.آن امكان

هاي بهسازي اضافه شده به پل، راديه و آنها مشكل است نيز بايد مورد بازرسي قرار گيرند. خصوصاً اعضاي باربر، سيستم تمام اعضايي كه دسترسي به -
 .ها و خار و آويزهابريد، ناحيه انتهايي تيرهاي فلزي و تمام تيرهايي كه زير درز انبساط قرار دارند، پين

تا شدت و محدوده و ابعاد خرابي به خوبي مشخص  ه شودهايي واضح از آن گرفتختلف عكس، بايد از جهات مباشدديده در صورتيكه عضوي آسيب -
 شود.

 تواند سطح بازرسي بالاتر را براي پل پيشنهاد نمايد.هاي خيلي شديد يا موارد مشكوك، ميبازرس در صورت مشاهده خرابي -

 تيم بازرسي و وظايف آنها -4-3
 باشد :زير ميتيم بازرسي چشمي پل متشكل از افراد 

ييد وزارت علوم) و أهاي معتبر داخل يا خارج مورد ت: داراي حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي مهندسي عمران (اخذ شده از دانشگاهمسئول تيم -
 سازي پل باشد.سال سابقه كار در زمينه اجرا، طراحي، نگهداري و يا مقاوم 10حداقل

ل بازديد كند و نكات خاصي را كه كارشناسان بايستي در بازرسي آن پل مورد توجه قرار دهند، يادآوري كرده مسئول تيم بايد قبل از بازرسي، شخصاً از پ
تيم بازرسي  4تواند همزمان حداكثر در ييد نهايي گزارش، پل را مجدداً بازرسي نمايد. مسئول تيم ميأو بر آنها تأكيد نمايد. وي بايد به منظور كنترل و ت

 شد.فعاليت داشته با

هاي معتبر كارشناس بازرس اول بايد داراي حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي مهندسي عمران (اخذ شده از دانشگاه حداقل دو كارشناس بازرسي: -
بايد م سازي پل و كارشناس بازرسي دوسال سابقه كار در زمينه اجرا، طراحي، نگهداري و يا مقاوم 5ييد وزارت علوم) و حداقل أداخل يا خارج مورد ت

سال سابقه  2ييد وزارت علوم) و حداقل أهاي معتبر داخل يا خارج مورد تداراي حداقل مدرك تحصيلي كارشناسي مهندسي عمران (اخذ شده از دانشگاه
ر داخل يا خارج مورد هاي معتبسازي پل و يا داراي حداقل مدرك كارداني عمران (اخذ شده از دانشگاهكار در زمينه اجرا، طراحي، نگهداري و يا مقاوم

 سازي پل باشد. سال سابقه كار در زمينه اجرا، نگهداري و يا مقاوم 7ييد وزارت علوم) و حداقلأت

 ها را بر اساس ضوابط برداري را انجام دهند و فرمبرداري و عكسهاي لازم، يادداشتگيريكارشناسان بازرسي بايد بر اساس دستورات مسئول تيم، اندازه
 تكميل نمايند. كارشناسان بايستي گزارش بازرسي را تهيه و جهت كنترل نهايي و تأييد در اختيار مسئول تيم قرار دهند. هنمارااين 

ها در تيم گيريزني و كمك در انجام اندازهكمك بازرس به منظور نصب و نگهداري تجهيزات و انجام كارهايي مانند برس :حداقل يك كمك بازرس -
 گيرد.بازرسي قرار مي

 تمام افراد تيم بازرسي بايد شرايط عمومي زير را داشته باشند: :1تبصره

 هاي مختلف پلو استفاده از تجهيزات دسترسي به قسمتاز نردبان توانايي بالارفتن  •

 شناخت و توانايي بكارگيري ابزار و تجهيزات بازرسي •

 ظت ايمنيآشنايي كافي به مقررات و ضوابط ايمني، بهداشت محيط كار و حفا •

 ها، نوشتن و درج مطالب حين بازرسي (كمك بازرس ملزم به داشتن اين شرط نيست)مهارت در ترسيم قابل فهم طرح •

 آنها (كمك بازرس ملزم به داشتن اين شرط نيست) تكميلهاي بازرسي و نحوه ليستآشنايي با چك •

 كارفرما مورد تأييد قرار گيرد. رزومه افراد تيم بازرسي بايد توسط قبل از انجام بازرسي، :2تبصره
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 كنترل كيفيت -4-4

 مورين كنترل كيفيت انجام شود. أها بايد تحت نظارت معمليات بازرسي پل
كنند. وظيفه آنها نظارت بر عمليات بازرسي و انجام بازرسي مجدد از نمايندگان كارفرما هستند و مستقل از تيم بازرسي فعاليت مي ،كيفيت كنترل مورينأم

 هاي انجام شده توسط تيم بازرسي است. ييد بازرسيأها و در نهايت تبرخي پل

 اقدامات لازم پيش از بازرسي -4-5
هاي لازم را انجام داده و همه مستندات مربوط به پل (شناسنامه ريزياولين گام در انجام بازرسي، تشكيل تيم بازرسي است. پس از آن بازرسين بايد برنامه

هاي قبل و گزارشهاي مربوط هاي قبل، روند انجام بازرسي دورههاي بازرسي دورهگذاري آنها، فرمپل و نحوه شمارهها، اطلاعات عمومي، اعضاي پل، نقشه
اطمينان حاصل نمايند كه همه تجهيزات و ابزار بازرسي و ايمني مناسب و كارآمد را در اختيار دارند.  دبه تعمير و نگهداري پل) را مطالعه نمايند. بازرسين باي

 زات بايد توسط افراد متخصص و با تجربه و مطابق با دستورالعمل كارخانه سازنده بكار گرفته شود. تجهي

 اشراف كامل داشته باشد.  راهنمابازرسين بايستي به ضوابط اين 

راه داشته باشد و از انجام ، يك سري فرم خام بازرسي به هم "پل اطلاعات عمومي و مشخصات فني"اعضاي تيم بازرسي بايد علاوه بر فرم تكميل شده 
 هاي لازم به منظور كنترل ترافيك عبوري و اخذ مجوزهاي قانوني اطمينان حاصل نمايند. هماهنگي

بطور كامل بازرسي شوند. در صورت لزوم بايد از افراد متخصص و يا ابزار خاص، بطور  دها بايريزي خاص انجام شود. جوشهاي فلزي بايد برنامهبراي پل
 ان با انجام ساير مراحل بازرسي استفاده شود. همزم

 تجهيزات و ابزار بازرسي -4-6
 گيرند: انجام عمليات بازرسي مورد استفاده قرار مي به منظورتجهيزات و ابزار زير به تشخيص تيم بازرسي، 

 ابزار تميز كردن: فرچه، كاردك، بيلچه، برس سيمي و نظاير آن -1
 گوشتي، تراز، شاغول، چكش فولادي، گونياي فلزي و نظاير آن ش، سمبه، چكش لاستيكي، پيچابزار بازرسي: چاقو، وسايل بر -2
 بين، آينه، چراغ قوه كلاهي، نورافكن و نظاير آنابزار كمك ديد: دوربين شكاري، چراغ قوه با باتري اضافه، ذره -3
 هاي با ضخامت مختلف، كوليس و نظاير آنگيري، كارتر اندازهگير اپتيكي ترك، دماسنج، نواكش تاشو، متر، اندازهگيري: خطابزار اندازه -4
برداري با قابليت درج تاريخ در عكس، گچ، ماژيك، مداد، هاي بازرسي، دفترچه يادداشت، دوربين عكسابزار جهت ثبت اطلاعات: تخته زيردستي، فرم -5

 كن خودكار، پاك
 بر و كمربندهاي ايمني ، بالابر، پايين اب، طن ها، داربست نردبانت دسترسي: نظير اابزار و تجهيز -6
ني، وسايل ايمني شخصي از قبيل جليقه و لباس شب نما كه قابليت جاگيري تجهيزات بازرسي در آن وجود داشته باشد، كفش مناسب، چكمه، كلاه ايم -7

 ماسك، جعبه كمكهاي اوليه  عينك ايمني، عينك آفتابي، دستكش،
 : نظير پرچم، حفاظ ترافيكي، تابلوها و علائم هشداردهنده، موانع و نوارهاي پلاستيكيعلائم و تجهيزات انحراف ترافيك -8

 ايمني بازرسي -4-7
ترافيك،  ايمن و روان كارگران، جريان و برداران، بازرسين، مأمورانبهره ايمني حفظ ضمن بايد در مسير ترافيك اجرايي عمليات بازرسي يا هرگونه انجام

باشد. بديهي است مسئول تيم بازرسي بايد به منظور ايمني هر چه بيشتر بر اساس  داشته به همراه را كار انجام در عمل سرعت و آرامش ساكنين محل
هاي لازم را انجام دهد. روش انحراف ترافيك و نصب علائم ضوابط و مقررات، مجوزهاي لازم را اخذ نموده و با تمامي سازمانهاي مرتبط هماهنگي

ها علاوه بر ضوابط سند پل انجام شود. در عمليات بازرسي نظام فني و اجرايي شهرداري تهران  6-8-65سند شماره يد بر اساس هشداردهنده با
 زير نيز بايد به دقت رعايت گردد: ايمني ملاحظاتالاشاره فوق

 سطح راه و پل محل در مأموران و هاي مجهز به برچسب شبرنگ و قابل رؤيت (در شب و روز) توسط تمام افراداز لباساستفاده  -
 استفاده از كلاه ايمني، عينك، دستكش و ماسك توسط اعضاي تيم بازرسي -
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 استفاده از قلاب و كمربند ايمني دور كمر توسط بازرس در صورت احتمال سقوط از ارتفاع -
 بكاربردن ابزار و تجهيزات ايمن و سالم -
 هاي تاريك استفاده از نورافكن الزامي است)ل از بازرسي (در محوطهچاله، قب داراي ناهمواري و ،هاي تاريك، خلوتاطمينان از ايمني در محوطه -
 افراد تيم نبايد رو و يا زير اعضايي كه مشكوك به ريزش و لقي هستند، بايستند. -
 رو عبور كند.بازرس نبايد بدون در نظر گرفتن تمهيدات ترافيكي، از عرض سواره -

 گزارش بازرسي-4-8
و پس از اتمام كار  هدشيكي از اسناد با ارزش است. در هر بازرسي بايد يك گزارش جديد تهيه  ،يح گردآوري و تهيه شودگزارش بازرسي پل اگر به طور صح

است.  هاي بعدي اطلاعات در مورد وضعيت موجود پل، يك منبع مؤثر براي بازرسي ارائههاي قبلي بايگاني شود. يك گزارش خوب علاوه بر در كنار گزارش
 بايد توسط تيم بازرسي سريعاً و بصورت مكتوب به كارفرما گزارش شوند. و نياز به تعمير بسيار فوري موارد اضطراريزرسي، حين عمليات با

 گزارش تهيه شده توسط بازرس بايد شامل موارد زير باشد:

 مقدمه:  -4-8-1

هايي كه نياز به تعمير اضطراري دارند در اين يب عمده پل و عضومعاپل را معرفي كرده و تاريخ بازرسي را مشخص نمايد. ضمناً  واضحمقدمه بايد بطور 
 شوند.معرفي مي بطور مجزا بخش

 تشريح روند بازرسي شامل : -4-8-2

 توالي بازرسي اعضاي پل و ابزار دسترسي (به عنوان مثال: عرشه، روسازه، زيرسازه، كانال) -
 )  ترازيابو   ابزار و تجهيزات مورد استفاده (به عنوان مثال: چكش -
 انحراف ترافيك و شرح انسداد (به عنوان مثال: بسته شدن مسير، افراد پرچم نگهدار و ...) -
 نكات خاص ايمني -
 پرسنل (به عنوان مثال: تعداد و اسامي بازرسان، متخصصان) -
 شرايط جوي (درجه حرارت و باراني يا آفتابي بودن هوا) -

 ديده: تعيين وضعيت همه اعضاي آسيب -4-8-3

و به اندازه دقت  به همراه شدت، گستره وعمق آنها بهخرابي  و هاي آسيبتمام نشانهديده (با اشاره به موقعيت و شماره عضو) و مه اعضاي آسيبه -
 . شوند ارائه بايد كافي

(داراي خرابي با  تعريف شده است) و خيلي ضعيف 4-5براي تمام اعضايي كه در وضعيت ضعيف (داراي خرابي با اهميت متوسط كه در بخش  -
 هستند، درخواست بازرسي سطح بالاتر شود. تعريف شده است) 4-5اهميت زياد كه در بخش 

 تر يا فراهم آوردن امكانات بيشتر شود.براي اعضايي كه امكان دسترسي به آنها وجود ندارد، تقاضاي بررسي دقيق -

 نتيجه بازرسي:   -4-8-4

هاي گيريو نتيجه بر اساس وضعيت موجود اعضاي پل تجربه و قضاوت بازرس در تفسير نتايج بازرسي .تاسترين بخش هر گزارش  گيري مهمنتيجه
 هاي نامناسب شوند. توانند منجر به توصيههاي نادرست يا منحرف شده ميگيريمنطقي و عملي بسيار مهم است. نتيجه

ها اهميت يكساني ندارند، ها و آسيبستر رودخانه و نيز با توجه به اينكه همه خرابيبازرس بايد با توجه به شرايط محيطي، وضعيت همه اعضاي سازه و ب
 هاي موجود بايد بطور مختصر توضيح داده شود.ها و نقصوضعيت كلي پل را تشريح نمايد. در اين قسمت از گزارش دلايل احتمالي رخداد خرابي
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 ها و پيشنهادات براي انجام كارهاي آتي: توصيه -4-8-5

 ها و جلوگيري از وقوع مجدد آنها را ارائه نمايد.لازم جهت نگهداري، ترميم، تعمير، برطرف كردن خرابيهاي توصيه بازرس بايستي در اين بخش از گزارش

 تعميراتي بايد در دو دسته كلي زير ارائه شوند:هاي توصيه
 تعميرات اضطراري  •
 ريزي شده تعميرات برنامه  •

 ها و يا ابزارهاي خاص بايد در اين قسمت از گزارش ارائه گردد.بكارگيري روشدر صورت لزوم، پيشنهاد انجام آزمايش يا 

 تعيين احجام تعمير:  -4-8-6

را تكميل  ")3-5 برآورد هزينه تعمير ونگهداري( فرم"فرم  دهاي تعمير و ترميم اعضاي مختلف پل، تيم متخصص تعمير و نگهداري بايپس از تعيين روش
 ارائه نمايد.و در اين بخش از گزارش 

 ضمائم: -4-8-7

 هاي گرفته شده در اين قسمت از گزارش قرار داده شود.ها و عكسليستهاي تكميل شده، چكفرم

 ها بايد ضوابط زير رعايت شود:در تهيه عكس
 ها با ماژيك يا هر وسيله ديگري مشخص شود.ترك مسير •
 وم باشد. اي گرفته شود كه اندازه و مقياس ترك معلها به گونهعكس •
 محل اضمحلال يا پوسيدگي يا خوردگي، با ماژيك خط كشيده شود. اطراف •
 گذاري شوند و جهت عكس گرفتن مشخص شود.ها شمارهعكس •
 توضيح مربوط به هر عكس به صورت مختصر زير آن نوشته شود. •
 مگاپيكسل) 5ها با كيفيت خوب گرفته شده و كاملاً واضح باشند. (وضوح حداقل عكس •
 ها مشهود باشد.و ميزان گسترش خرابي در عكسشدت  •

 گذاري اعضاي پلشماره-4-9

شود. جهت اول، ابتداي جنوب غربي تعيين مي -جنوب شرقي يا شمال شرقي -شرقي ، شمال غربي -جنوبي ، غربي -امتداد و جهت پل به صورت شمالي
 شود.جنوبي، هميشه شمال پل ابتدا و جنوب پل انتهاي آن محسوب مي -متداد شماليشود. به عنوان مثال در پل با اپل و جهت دوم، انتهاي پل منظور مي

 
 گذاري اعضاي پلنحوه شماره -1شكل شماره 
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S1 S3 S2 
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L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 

U1 U2 U3 U4 U5 U6 

M1 
M2 

M3 
M4 

M5 
M6 

M7 M9 
M10 

M11 
M12 

M13 
M14 

M15 

 

 صورت پذيرد: به شرح زيربايستي گذاري اعضاي پل شماره

  Pها با حرفبراي پايه و )...،B1،B2(Bبراي شاهتيرهاي هردهانه با حرف )،...،S )S1،S2ها از ابتداي پل به سمت انتها باحرفگذاري دهانهشماره

)P1،P2،...( شودانجام مي. 

گذاري آنها به هاي پل ستوني باشند، شمارهاگر پايه .گيردانجام مي )A)A1،A2 ديوارهاي حايل از ابتداي پل به سمت انتها باحرف/هاگذاري كولهشماره
فونداسيون بر اساس شماره  شماره .گيردبا شماره پايه مربوطه انجام مي همراه )... ،C )C1،C2صورت عرضي، ازغرب به شرق ياازشمال به جنوب با حرف

 شود.پايه يا شماره كوله تعيين مي

و اجزاي يال پايين با   )...،U )U1،U2 گذاري اجزاي يال بالاي خرپا با حرفگذاري شوند. شمارهدر پلهاي خرپايي اجزاي خرپا بايد مطابق شكل زير شماره
 انجام گيرد.) ...،M1،M2( Mو اجزاي مياني با حرف )...،L )L1،L2حرف

 

 

 

 

 

 

 گذاري اجزاي خرپانحوه شماره -2شكل شماره 

 صورت گيرد. )...،C )C1،C2ها بايد مطابق شكل زير و با حرفگذاري كابلدرپلهاي كابلي شماره

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاي كابليپلگذاري اجزاي نحوه شماره -3شكل شماره 

 ي شهرداري تهراننظام فني و اجراي

  
 هاي شهريراهنماي بازرسي چشمي پل

 
 

 19از  7صفحه 

 

 
  شوراي عالي فني

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

 كميته كارشناسي  تأييد:

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 

هاكابل  

ها)دكل (نگهدارنده كابل عرشه  

 

 ها تحت كششكابل

C1 
C2 

C3 
C4 C5 

C6 
C7 

C8 
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 و نحوه تكميل آنهاها چك ليست ،هافرم-5

 فرم اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل -5-1
 

 اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل (صفحه اول) :1-5فرم شماره 

مي
مو

ت ع
صا

شخ
م

 

 طول جغرافيايي:            عرض جغرافيايي: امتداد قرارگيري پل: كد پل: نام پل/ محور يا تقاطع:                    /
 محدوديت ترافيكي: برداري:سال بهره سال ساخت: سال انجام مطالعات طراحي:

 مشاور ژئوتكنيك: مشاور طرح سازه: نام پيمانكار: نام دستگاه نظارت:
 هردوزيرگذر                      روگذر               نوع سرويس پل:        

 شماره دهانه: ، نام روگذر:                           :    نام زيرگذر:          شماره دهانه
 ندارددارد    تقاطع با راه آهن:

 نام مسير خط آهن:
 ندارددارد      تقاطع با رودخانه:               

 فصليدائمي    نام رودخانه:   ...............     

سي
ند

ت ه
صا

شخ
م

 

 قوس در ارتفاع    شعاع قوس: ................           ن    شعاع قوس: ................                قوس در پلامورب    زاويه تورب: .......            عمود  هندسه پل در پلان:   
 ندارددارد        مبود ارتفاع:              كدارد     عرض: ...........     ارتفاع: ...........                           ارتفاع آزاد زير پل(گاباري):                      ندارد    رفوژ مياني:  

 هابه ترتيب:  ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، .....          ها:   ........................        طول دهانهطول پل:  .......................            تعداد دهانه
 ..................   :A2 ارتفاع كوله: ..................      A1 ارتفاع كوله         هاي مياني:             ارتفاع پايه به ترتيب: ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، ..... ، .....     يهپاتعداد 

 رو ها (چپ/راست):    ................. /   ................. ...........      تعداد خطوط عبور:   .................                    عرض پياده  رو: عرض پل: .................       عرض سواره
 تعداد شمع در كوله: ...........           تعداد شمع در پايه مياني: ...........       ابعاد فونداسيون در كوله:   ..............           ابعاد فونداسيون در پايه مياني:   ...............        

 .........تعداد درز انبساط/عرض بازشدگي درز: ....../ضخامت عرشه(حداقل/حداكثر):  ........./......... ضخامت دال:  .........  ابعاد دال دسترس ( طول/ضخامت): ........../ ...........  

زه
سا

ت  
صا

شخ
وم

ح 
صال

م
ي

ا
 

 ها : ............ها :  ............                          پيها :   ...........                   پايهمصالح بكار رفته در دال عرشه :  ...........              تير اصلي :  ............                  كوله
 كالورت ساير: ..................قابي     معلق    كابلي    خرپايي    قوسي    مجوف    تيرطولي و عرضي    اي    جعبهدال    دال    -تير ه : نوع سيستم عرش

 :A1گاه روي كوله سيستم تكيه
  ،دوران  ،دوران و حركتثابت 

  غلطكي فلزي 
  مفصلي فلزي 

  اتصال پيوسته 
من ساده با نئوپرننشي 

  لغزنده مسطح با ورق تفلون 
  نشيمن ساده روي قيرگوني 

گاه نئوپرن متصل به عرشه و تكيه 
 لغزنده كروي با ورق تفلون 

ايبالشتك كاسه 
 ساير: ................................

 : A2 كولهگاه روي سيستم تكيه
  ،دوران  ،دوران و حركتثابت 

 فلزي  غلطكي 
  مفصلي فلزي 

  اتصال پيوسته 
نشيمن ساده با نئوپرن 

  لغزنده مسطح با ورق تفلون 
  نشيمن ساده روي قيرگوني 

گاه نئوپرن متصل به عرشه و تكيه 
 لغزنده كروي با ورق تفلون 

ايبالشتك كاسه 
 ساير: ................................

 اه گاه روي پايهسيستم تكيه
  ،دوران  ،دوران و حركتثابت 

  غلطكي فلزي 
  مفصلي فلزي 

  اتصال پيوسته 
نشيمن ساده با نئوپرن 

  لغزنده مسطح با ورق تفلون 
  نشيمن ساده روي قيرگوني 

گاه نئوپرن متصل به عرشه و تكيه 
 لغزنده كروي با ورق تفلون 

ايبالشتك كاسه 
 ..........ساير: .....................

 بند     ساير: ......................ديوار بدون پشتبنددار   ديوار پشتاي با شمع    شكل طرهTستون     -شمعوزني غير مسلح     باز بسته    نوع سيستم كوله:  
 ندارددارد   كليد برشي روي كوله:
 ندارددارد   كليد برشي روي پايه:  

 ........................................................................ نوع نرده:  
 نوع جانپناه: ..................................................................... 

 ندارد  دارد             ديوار جناحي:            
 .......................................نوع:  ......................................   

 ...........................................دارد               نوع زهكش: ......................................................   محل قرارگيري: .........................ندارد        سيستم زهكشي در پل:       

 تم طولي پلسيس
يك دهانه ساده 
چند دهانه ساده 

چند دهانه ساده 
 متعادل شده    

چند دهانه پيوسته با مقطع ثابت چند دهانه پيوسته با مقطع متغير چند دهانه ساده و پيوسته تركيبي 
 ساير:.......................

 هانوع سيستم پايه
تك ستون مستطيلي توپر 
توپر ايتك ستون دايره 
چندستون از نيمرخ فولادي با سرستون 

اي توخاليتك ستون دايره 
تك ستون مستطيل توخالي 
ديوار بتن مسلح 

اي باسرستونچندستون دايره 
اي بدون سرستونچندستون دايره 
چندستون از نيمرخ فولادي بدون سرستون 

تك ستون از نيمرخ فولادي 
تك ستون سرچكشي 

 ............ساير:...........
سيستم درز 

 انبساط
بند الاستومرينوارآب 
اي يا انگشتيفولاد شانه 

درز انبساط الحاقي چند قطعه 
بلوكهاي تكي نئوپرن 

صفحات فلزي لغزشي يا كشويي 
بلوكهاي چندتايي نئوپرن 

درز با مواد پركننده آسفالتي 
 ساير:.........................................

ديافراگم عرضي 
 عرشه

بادبند فولادي هم مركز 
تير فولادي عرضي از تيرورق 

بادبند فولادي غير هم مركز 
بتن مسلح معمولي 

تير عرضي فولادي از نيمرخ 
فاقد ديافراگم 

تير فولادي عرضي از تيرورق 
 ساير:.......................

ت
يرا

عم
ت

 

ايتعمير سازه 
ايتعمير غير سازه 
ازسازي كليب 
تعريض 
گاهتعمير يا تعويض تكيه 
تعمير يا تعويض درز انبساط 
 ايبهسازي لرزه 
: ساير 

 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:
 سال اجرا:

 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:
 مشاور:

 پيمانكار:
 پيمانكار:

 كار:پيمان
 پيمانكار:
 پيمانكار:
 پيمانكار:
 پيمانكار:
 پيمانكار:

 توضيحات: 
 توضيحات:
 توضيحات:
 توضيحات:
 توضيحات:
 توضيحات:
 توضيحات:
 توضيحات:

 شوند.نكته : واحد طول و ابعاد بر حسب متر درج 
 نده:                                                                                   امضا:                    تاريخ تكميل فرم :                                                       تكميل كن
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 اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل (صفحه دوم) :1-5فرم شماره 
 Nترسيم پلان  ( با شماره گذاري اعضا)                                              

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نماي طولي

 ترسيم مقطع عرشه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي ميانيترسيم پايه

 توضيحات :
 
 
 
 
 
 

 تشريح روند بازرسي:

 توالي بازرسي اعضا:

 ابزار مورد استفاده:

 ابزار دسترسي:

 محدوديت ترافيك:

 نكات ايمني:

 اعضاي تيم بازرسي:

 
 



  ۱۰ 
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 هاي بازرسيفرمها و چك ليست-5-2
 ليست و يك فرم بازرسي به شرح زير ارائه شده است كه بايد به دقت توسط بازرسين پل تكميل گردد: چك چهارن راهنما در اي

 )1-2-5ليست بازرسي روي عرشه (فرم شماره چك-5-2-1

 )2-2-5ها (فرم شماره ليست بازرسي كولهچك -5-2-2

 )3-2-5ها (فرم شماره ليست بازرسي پايهچك -5-2-3

 )4-2-5ليست بازرسي زير عرشه (فرم شماره چك -5-2-4

 )5-2-5ديده (فرم شماره فرم بازرسي اعضاي آسيب -5-2-5

 گردد. ديده پل به تفكيك تكميل مياين فرم در محل بازرسي، براي تمامي اعضاي آسيب

 

 )3-5(فرم شماره  برآورد هزينه تعمير و نگهداري فرم -5-3
 

  ي تهراننظام فني و اجرايي شهردار
 

 هاي شهريراهنماي بازرسي چشمي پل
 
 

 19از  10صفحه 

 

 
  شوراي عالي فني

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

 كميته كارشناسي  تأييد:

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 
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 ليست بازرسي روي عرشهچك :1-2-5فرم شماره 

 تاريخ بازرسي: كد پل : پل:نام 

 عضو مورد بازرسي

جود
ومو

عض
ر  

قدا
/ م

داد 
تع

 

حد
وا

الح 
مص

 

ي 
رس

 باز
ي و

رس
دست

ن 
مكا

يا ا
آ

رد؟
د دا

جو
و

 

 توصيف خرابي

 و 
شتر

ي بي
رس

 باز
 به

ياز
يا ن

آ
رد؟

ر دا
عمي

ت
 

 توضيحات

 هاگاردريل 

  
  متر

 بلي □
 خير □

منحرف □ارتفاع كم ، □لق شدن و ضعف اتصالات، □خودرو،  ديدگي در اثر برخوردشكست و آسيب□
 ساير:..................  □ضعف طراحي،  □زنگ زدگي،  □ضعف در علائم ايمني،  □شدن از راستا، 

 بلي □
 خير □

   

درز انبساط (وضعيت روي  
 عرشه)

 
  متر

 بلي □
 خير □

ترك خوردگي بتن لبه درز، □ه، آسيب ديدگي اتصال به عرش□پارگي درز انبساط، □شكست درز، □
ناكارآمدي  □اختلاف ارتفاع دو طرف درز ، □نفوذ آب از داخل درز به عرشه، □خار و خاشاك در درز، □

 ساير:..................  □نفوذ آب از داخل درز به نشيمنگاه، □درز، 

 بلي □
 خير □

  

 نرده هاي پياده رو 
  

  متر
 بلي □
 خير □

منحرف شدن □جوش نامناسب، □ارتفاع ناكافي، □يدگي در اثر برخورد خودرو، آسيب د□زنگ زدگي، □
 ساير:..................   □ضعف اتصالات،  □ضعف طراحي،  □ضعف در علائم ايمني،  □از راستا، 

 بلي □
   خير □

 هاي روشناييشرايط چراغ
  

  عدد
 بلي □
 خير □

محل نامناسب  □عدم تامين نيازهاي ايمني,  □،كج شدن پايه□نوردهي نامناسب، □شكست در پايه، □
 ساير:..................   □جعبه تقسيم، 

 بلي □
   خير □

 جداول 
  

  متر
 بلي □
 خير □

جابجايي و منحرف شدن از راستا، □اضمحلال بتن ، □ارتفاع ناكافي، □شكست، □ترك خوردگي، □
 ساير:..................   □

 بلي □
   خير □

 فوژ ميانيوضعيت ر 
  

  متر
 بلي □
 خير □

فاقد ايمني □عرض ناكافي، □يخ زدگي و تخريب لبه رفوژ، □جمع شدن زباله، □فاقد علائم ايمني، □
 ساير:..................  □جمع شدن آب حين بارندگي، □لازم، 

 بلي □
   خير □

زهكشي و هدايت آب روي  
 عرشه

  

  عدد
 بلي □
 خير □

دريچه تخليه پر از آشغال □شيب عرضي نامناسب روسازي، □شدگي آب، جمع □زهكشي نامناسب، □
هدايت □اتصال نامناسب زهكش به عرشه، □زدگي دريچه،  زنگ□مفقود شدن دريچه، □است، 

شوره زدگي اطراف زهكش از زير عرشه،  □هاي هدايت آب, شكستن لوله□نامناسب آب در زير عرشه, 
 ساير:..................   □

 بلي □
 خير □

  

 هاپياده رو  
  

 متر
  مربع

 بلي □
 خير □

نشست □اتصالات نامناسب، □در معرض عبور ترافيك است، □يخ زدگي بتن، □ترك يا شكست، □
 ساير:..................  □خوردگي در سطح پياده رو، □وجود دارد، 

 بلي □
   خير □

 دال هاي دسترس 
  

 متر
  مربع

 بلي □
 خير □

جداشدگي از عرشه، □گودافتادگي، □جمع شدن آسفالت، □وجود دست انداز، □ نشست در دال، □
 ساير:..................  □

 بلي □
   خير □

 تاسيسات واقع در روسازه و   
   ساير قطعات الحاقي 

  عدد
 بلي □
 ........  ساير:..........□نا مناسب بودن محل عبور تاسيسات،  □شكست اتصالات،  □اتصال نامناسب، □ خير □

 بلي □
   خير □

وضعيت روكش و عايق سطح  
   پل

 متر
  مربع

 بلي □
 خير □

چاله و دست انداز در سطح، □كيفيت پايين، □ترك خوردگي، □فاقد عايق سطحي، □
 ساير:..................  □

 بلي □
   خير □

                      نام بازرس/بازرسين:                                                  

 

 تاريخ بازرسي بعدي :  امضا:

 پيشنهاد براي كارهاي آتي: 

 كد بازرس/بازرسين: 
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 هاليست بازرسي كولهچك :2-2-5فرم شماره 
 تاريخ بازرسي:  كد پل :  نام پل: 

الح عضو مورد بازرسي
مص

 

سي
ازر

و ب
ي 

رس
دست

ن 
مكا

ا
 

 
رد؟

د دا
جو

و
 

 توصيف خرابي

ياز
ن

 
رد؟

ر دا
عمي

و ت
تر 

يش
ي ب

رس
 باز

به
 

له 
كو

1 
(A

1)
   

   
   

  
 

له 
كو

2 
(A

2)
   

   
   

  
 

 توضيحات

  ديوار جناحي راست 
 بلي □
 خير □

 اضمحلال بتن،          □بندكشي نامناسب،    □آبشستگي،  □خوردگي،  □وجود ترك،  □
حركت ديوار، □وار،           ريزش خاك پشت دي□نمايان شدن آرماتورها،      □
 ساير:..................  □

 بلي □
 خير □

     
  ديوار جناحي  چپ 

 بلي □
 خير □

 اضمحلال بتن        □بندكشي نامناسب  □آبشستگي  □خوردگي  □وجود ترك  □
 .........  ساير:.........□حركت ديوار، □ريزش خاك پشت ديوار           □نمايان شدن آرماتورها      □

 بلي □
    خير □

  ديوار پيشاني 
 بلي □
 خير □

بازشدن درزهاي اجرايي، □ترك در كل ارتفاع ديوار، □ترك برشي، □ترك قائم،□ترك در شناژ،□
ترك □آسيب ديدگي كليد برشي، □پوسته شدگي، □خوردگي، □حركت ديوار، □نشست، □

 .................            ساير:.□اضمحلال بتن، □خوردگي بتن اطراف كليد برشي، 

 بلي □
 خير □

     
 بلي □  ستون جلوي كوله 

 خير □
وجود ترك كششي، □نمايان شدن آرماتورها، □اضمحلال بتن، □خوردگي، □وجود ترك، □
 ساير:..................  □وجود ترك برشي، □

 بلي □
      خير □

  سر ستون 
 بلي □
 خير □

آسيب ديدگي كليد □اضمحلال بتن، □لكه زنگ،□شوره زدگي، □ پوسته شدگي،□وجود ترك، □
 ساير:..................  □ترك خوردگي بتن اطراف كليد برشي، □برشي، 

 بلي □
      خير □

  گاه  و ميراگرهاسيستم تكيه 
 بلي □
 خير □

جمع شدن  خاشاك در اطراف آن، □شكستگي قطعات،□دوران بيش از حد، □زنگ زدگي شديد،□
 □گاه، اضمحلال مصالح تكيه□عملكرد ضعيف، □ترك در جوش، □ردشدگي سكوي نشيمن، خ□

 ساير:..................  □گاه، حركت بيش از حد تكيه

 بلي □
 خير □

     
  ديافراگم 

 بلي □
 خير □

زدگي نم □شوره زدگي، □پوسته شدگي، □وجود ترك (طولي، انقباضي،كششي،برشي)، □
 ترك در جوش، ساير:..................  □كمانش و اعوجاج، □زنگ زدگي، □كيفيت پايين بتن، □

 بلي □
      خير □

  وضعيت پي 
 بلي □
 خير □

وجود □قلوه كن شدن بتن،  □حركت پي، □چرخش پي، □روانگرايي، □آبشستگي، □نشست، □
 ...  ساير:...............□خوردگي آرماتورها، □خوردگي بتن، □اضمحلال مصالح، □ترك، 

 بلي □
      خير □

  ديوار خاك مسلح 
 بلي □
 خير □

نمايان شدن □شل شدن المانهاي تسليحات, □شكست پوشش نماي ديوار،  □ترك خوردگي، □
 ساير:..................  □بيرون ريختن خاك از پوشش نما، □المانها، 

 بلي □
      خير □

  كليد برشي 
 بلي □
 خير □

 بلي □ ساير:..................  □وجود ترك، □شكستگي، □
      خير □

  عضو مقاوم سازي شده 
 بلي □
 خير □

خوردگي سطح فولادها، □جداشدگي الياف از سطح زيرين،□لايه لايه شدن الياف كربني، □
اضمحلال بتن، □خرابي پرچها، □شل شدن يا جداشدن سخت كننده ها، □ترك در جوشها، □
 ساير:..................  □

 بلي □
 خير □

     
  تاج كوله (ديوار برگشتي) 

 بلي □
 خير □

 □امكان جمع شدن و يخ زدن آب، □نشت آب از محل درز انبساط،  □شوره زدگي، □خوردگي، □
 ساير:..................  □اجراي نادرست ديوار، 

 بلي □
    خير □

 بادبندهاي طولي و عرضي روي  
 كوله

 
 بلي □
 بلي □ ساير:..................  □شكستن قطعات،  □زنگ زدگي،  □خوردگي ،□الات، شكستگي اتص□ خير □

 خير □
   

  زهكش كوله پل 
 بلي □
 خير □

 بلي □ ساير:..................  □مسدودشدن مجاري زهكش، □زهكشي ناكافي، □فاقد زهكش،□
    خير □

  گاه عرشهنشيمن 
 بلي □
 خير □

وجود خاشاك و □امكان لغزش طولي و عرضي، □عرشه،  امكان سقوط□عرض ناكافي، □
مغاير با شرايط طراحي، □امكان جمع شدن آب، □در معرض ريزش آب،□آلودگي، 

 ساير:..................  

 بلي □
 خير □

   
  درزهاي اجرايي 

 بلي □
 خير □

بيرون □، امكان نفوذ آب به درز □اختلاف در سطح طرفين درز،   □وجود ترك در محل درز،  □
 ساير:..................  □كن شدن بتن محل درز، قلوه□زدگي ماده پر كننده درز، 

 بلي □
    خير □

  آبشستگي اطراف كوله 
 بلي □
 خير □

پيداشدگي شمعها، □پيداشدگي پي كوله، □آبشستگي عميق يا موضعي (با ذكر عمق)، □
 ساير:..................  □

 بلي □
    خير □

 ت بستر رودخانه در اطراف وضعي 
  كوله

 بلي □
 خير □

هاي برداشت مصالح نشانه□گودشدگي بستر در كنار كوله،  □لزوم تنظيم بستر، □وجود حفره، □
 ساير:..................   □جمع شدگي چوب و خاشاك جلوي دهانه پل،  □بستر در نزديكي محل پل، 

 بلي □
    خير □

                                                                  نام بازرس/بازرسين:       
 

 تاريخ بازرسي بعدي :  امضا: 
 
 پيشنهاد براي كارهاي آتي: 
 

 كد بازرس/بازرسين:
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 هاليست بازرسي پايهچك :3-2-5فرم شماره 
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 توضيحات

  ديافراگم 
 بلي □
 خير □

زدگي، نم□زدگي، شوره□شدگي، پوسته□كششي)،  ك (طولي، انقباضي ياوجود تر□
 ساير:..................    ترك در جوش، □كمانش و اعوجاج، □زدگي، زنگ□اضمحلال بتن ، □

 بلي □
         خير □

  بادبندهاي طولي و عرضي 
 بلي □
 خير □

شكستن □مهارها، زدگي زنگ□خوردگي و □شكستگي اتصالات، □ترك در مهارها، □
 قطعات، ساير:..................   

 بلي □
       خير □

  سر ستون 
 بلي □
 خير □

-آسيب□اضمحلال بتن، □ لكه زنگ،□زدگي، شوره□شدگي، پوسته□وجود ترك، □
 خوردگي بتن اطراف كليد برشي، ساير:..................   ترك□ديدگي كليد برشي، 

 بلي □
         خير □

  هاي ديواري)يوار (پايهد 
 بلي □
 خير □

وجود ترك  □نمايان شدن آرماتورها،□اضمحلال بتن، □خوردگي، □وجود ترك، □
 وجود ترك برشي، ساير:..................   □كششي، 

 بلي □
         خير □

  سرشمع 
 بلي □
 خير □

اضمحلال بتن، □ زنگ، لكه□زدگي، شوره□شدگي، پوسته□وجود ترك، □
 ر:..................   ساي

 بلي □
         خير □

  هاي ستوني)ستون  (پايه 
 بلي □
 خير □

وجود ترك □نمايان شدن آرماتورها، □اضمحلال بتن، □خوردگي، □وجود ترك، □
 وجود ترك برشي، ساير:..................   □كششي، 

 بلي □
         خير □

  گاه سيستم تكيه 
 بلي □
 خير □

خاشاك در اطراف  جمع شدن□ شكستگي قطعات،□دوران بيش از حد، □گي، زدزنگ□
اضمحلال □عملكرد ضعيف، □ترك در جوش، □خردشدگي سكوي نشيمن، □، آن

 گاه، ساير:..................   حركت بيش از حد تكيه □گاه، مصالح تكيه

 بلي □
 خير □

        

  گاه روي پايهنشيمن 
 بلي □
 خير □

وجود خاشاك □امكان لغزش طولي و عرضي، □امكان سقوط عرشه،  □ي،عرض ناكاف□
مغاير با شرايط طراحي، □امكان جمع شدن آب،  □در معرض ريزش آب، □و آلودگي، 

 ساير:..................   

 بلي □
 خير □

        

  وضعيت پي 
 بلي □
 خير □

ن شدن بتن، قلوه ك□حركت پي، □چرخش پي، □روانگرايي، □آبشستگي، □نشست، □
 خوردگي آرماتورها، ساير:..................   □اضمحلال مصالح،  □وجود ترك،  □

 بلي □
         خير □

  ها)دكل (جهت نصب كابل
 بلي □
 خير □

نمايان شدن آرماتورها، □اضمحلال بتن، □زدگي، زنگ□خوردگي، □وجود ترك، □
 ها، ساير:..................   ندهكنشل شدن سخت□ها، ترك در جوش□وجود ترك كششي، □

 بلي □
 خير □

        

 وسايل اتصال دهنده  
 هاكابل

 
 بلي □
 خير □

ترك خوردگي فلز اتصالات، □لغزش اتصالات، □شل شدن اتصالات، □خوردگي، □
 لهيده شدن وسايل اتصال، ساير:..................   □

 بلي □
         خير □

  كليد برشي 
 بلي □
 يرخ □

 وجود ترك، ساير:..................   □شكستگي، □
 بلي □
       خير □

  سازي شدهعضو مقاوم 
 بلي □
 خير □

خوردگي سطح □ جداشدگي الياف از سطح زيرين،□لايه لايه شدن الياف كربني، □
ها، خرابي پرچ□ها، كنندهشل شدن يا جداشدن سخت□ها، ترك در جوش□فولادها، 

 ساير:..................    اضمحلال بتن،□

 بلي □
 خير □

      

 نام بازرس/بازرسين:                                                                        

 

 تاريخ بازرسي بعدي :  امضا:

 پيشنهاد براي كارهاي آتي: 

 
 كد بازرس:
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 ليست بازرسي زير عرشهچك :4-2-5فرم شماره 

 تاريخ بازرسي: كد پل : ام پل:ن
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 حاتتوضي

  تيرهاي طولي 
 بلي □
 خير □

خوردگي، □اي)، وجود ترك(طولي، كششي، انقباضي، شبكه□تراز نبودن تير، □
كمانش و اعوجاج، □زدگي، زنگ□خيز ،□شدن آرماتورها ، نمايان□اضمحلال بتن، □
زدگي شوره□ديدگي اتصالات، آسيب□ها ، كنندهديدگي سختآسيب□ترك در جوش، □

فقدان □ها ، شل شدن پيچ□آسيب به دليل برخورد وسايل نقليه، □به دليل نفوذ آب، 
 ساير:..................    □هاي اتصال، تعدادي از پيچ

 بلي □
 خير □

        

  ديافراگم 
 بلي □
 خير □

-نم□زدگي، شوره□ شدگي،پوسته□برشي)،  كششي، انقباضي، ترك(طولي، وجود□
آسيب □ترك در جوش، □كمانش و اعوجاج، □زدگي، زنگ□اضمحلال بتن، □زدگي،

 ها و اتصالات، ساير:..................   كنندهديدگي سخت

 بلي □
 خير □

      
  بادبندهاي طولي و عرضي 

 بلي □
 ليب □ ساير:..................   □شكستن قطعات،  □زنگ زدگي،  □خوردگي، □شكستگي اتصالات، □ خير □

         خير □
 بلي □  دال اتصال (تاي بيم) 

 خير □
 بلي □ ساير:..................    □نمايان شدن آرماتورها، □اضمحلال بتن، □خوردگي، □وجود ترك، □

         خير □

  دال بتني 
 بلي □
 خير □

شكست □زدگي، زنگ□زدگي، شوره□خوردگي زير دال، □وجود ترك در زير دال، □
 جداشدن از تيرطولي، ساير:..................   □ت، اتصالا

 بلي □
         خير □

  دال فولادي 
 بلي □
 خير □

ايجاد □خيز،□خوردگي، □ترك در جوش، □ها، شل شدن پيچ□اعوجاج، □زنگ زدگي، □
 ساير:..................   □آسيب ديدگي اتصال با تيرها، □سر و صدا حين عبور خودروها، 

 بلي □
         خير □

اي يا تيرهاي جعبه 
  ايصندوقه

 بلي □
 خير □

نم □زدگي، شوره□شدگي، پوسته□وجود ترك (طولي، انقباضي ياكششي)، □
ترك در جوش، □كمانش و اعوجاج، □زدگي، زنگ□كيفيت پايين بتن، □زدگي،
 ساير:..................   □

 بلي □
 خير □

        

  قوسها (بتني يا فلزي) 
 بلي □
 خير □

نم □زدگي، شوره□شدگي، پوسته□برشي)،  كششي، انقباضي، وجود ترك(طولي،□
ترك در □كمانش و اعوجاج، □خوردگي،□زدگي، زنگ□كيفيت پايين بتن، □زدگي،

ها، ها و پرچخرابي و جابجايي پيچ□ها، كنندهديدگي سختآسيب□جوش، 
 ساير:..................   

 بلي □
 خير □

        
  تنيدگيهاي پيشمفصل 

 بلي □
 خير □

 بلي □ ساير:..................   □شكستگي، □زدگي، زنگ□
         خير □

  سازي شدهعضو مقاوم 
 بلي □
 خير □

خوردگي سطح □ جداشدگي الياف از سطح زيرين،□لايه شدن الياف كربني، لايه□
ها يا خرابي پرچ□ها، ندهشل شدن يا جداشدن سخت كن□ها، ترك در جوش□فولادها، 

 ها، ساير:..................   پيچ

 بلي □
 خير □

        

  هادهنده كابلوسايل اتصال 
 بلي □
 خير □

ترك خوردگي فلز اتصالات، □لغزش اتصالات، □شل شدن اتصالات، □خوردگي، □
 ساير:..................   □شدن وسايل اتصال، لهيده□

 بلي □
         خير □

  ها و آويزهاكابل 
 بلي □
 خير □

هاي كابل، پاره شدن برخي از سيم□لغزش و جابجايي آويزها، □ها، شل شدن كابل□
 ساير:..................   □

 بلي □
       خير □

  خرپا 
 بلي □
 خير □

شكستن قطعات، □زدگي، خوردگي و زنگ□ديدگي اتصالات، شكستگي يا آسيب□
 ساير:..................   □ ها،در جوش ترك□كمانش اعضا، □

 بلي □
       خير □

  هاي دائميقالب 
 بلي □
 خير □

 بلي □ ساير:..................   □شكستگي، □وجود ترك، □زدگي، زنگ□
       خير □

  درز انبساط 
 بلي □
 خير □

دگي بتن خورترك□ديدگي اتصال به عرشه، آسيب□پارگي درز انبساط، □شكست درز، □
ناكارآمدي درز، □نفوذ آب از داخل درز به عرشه، □خار و خاشاك در درز، □لبه درز، 

 ساير:..................   □

 بلي □
 خير □

      
  ) tie rodميل مهار (   

 بلي □
 بلي □ ساير:..................   □شكستگي يا آسيب ديدگي اتصالات، □خوردگي مهارها، □ خير □

       خير □

 نام بازرس/بازرسين:                                                                       
 

 تاريخ بازرسي بعدي : امضا:

 پيشنهاد براي كارهاي آتي:
 

 كد بازرس:
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 شماره فرم:

 شرح خرابي

        

 رديف
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 برآورد هزينه تعمير و نگهداريفرم : 3-5فرم شماره 

: پل  م  ا پل:  ن د  خ :  ك ري ا  ت
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رديف  شرح تعمير مورد نياز عضو 
 بهافهرست

حجم كار 
 (مقدار)

 بهاي واحد  واحد 
 (ريال)
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رديف  شرح تعمير مورد نياز عضو 
 بهافهرست

حجم كار 
 (مقدار)

 بهاي واحد  واحد 
 (ريال)

 بهاي كل
 (ريال)
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رديف  شرح تعمير مورد نياز عضو 
 بهافهرست

حجم كار 
 (مقدار)

 بهاي واحد  واحد 
 (ريال)

 بهاي كل
 (ريال)

       
       
       
       

  جمع 

  ه   -د-ج-ب-مجموع بهاي كل رديفهاي الف

 نام مسئول گروه تعمير و نگهداري : 

 
 

 : امضا  

ها، تعيين ظرفيت باربري پل، تسريع در عمليات نگهداري، محدود نمودن ترافيك عبوري از نكته : در صورت نياز به اقدامات پشتيباني نظير پايش پيشرفت خرابي 
 لي ارائه گردد.... ، به تشخيص مسئول تيم، موارد به صورت تفصي روي پل و
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 هاي بازرسيليستو چك هانحوه تكميل فرم -5-4

 گردد.تكميل  1بر اساس پيوست شماره  د: اين فرم باي "اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل"فرم  -5-4-1

ب و پس از مطالعه پيوست شماره ها بايد توسط بازرسان مجرليستاين چك  ):4-2-5تا  1-2-5هاي شماره هاي بازرسي (فرمليستچك -5-4-2
 ها بايد به نكات زير توجه شود:تكميل گردند. به منظور تكميل اين فرم 2

 شـود جنس عضو نوشته مـي  "مصالح"، بايد تعداد يا مقدار عضو بر حسب واحد درج شده در فرم نوشته شود. در ستون "تعداد/مقدار عضو موجود "در ستون 
 ...).  ( بتن مسلح، فولادي، مركب و

هاي محتمل براي عضو آورده شده است. بازرس بايد در صورت وجـود خرابـي عضـو در فهرسـت     فهرست انواع آسيب "توصيف خرابي"در ستون مربوط به 
 موجود، موارد مربوط به آن را انتخاب كند و در صورت وجود خرابي ديگر، نوع آن را در قسمت ساير درج نمايد.

و .... روبروي اعضايي كه مورد بازرسـي    "3دهانه "،  "2دهانه "،  "1دهانه "و ... و  "3پايه "،  "2پايه "،  "1پايه  "،  "2كوله "، "1كوله "هاي در ستون
  شود.) زده مياند علامت (قرار گرفته

ديـده، بـه دقـت    ضـاي آسـيب  : اين فرم توسط بازرس در محل پل، فقط براي اع)5-2-5(فرم شماره  ديده پلفرم بازرسي اعضاي آسيب -5-4-3
هاي وارده به عضو را تشريح نموده و براي هر نوع آسيب يـا  ها و آسيببازرس بايد همه خرابي  "شرح خرابي و آسيب"گردد. در محل مربوط به تكميل مي

هاي آن، بازرس در سيم شماتيك عضو وخرابيهاي مربوطه درج نمايد. در قسمت مربوط به ترگيري آن را در ستونشماره عكس، مقدار و واحد اندازه ،خرابي
 گيـرد.  هاي مربوط به هر خرابـي در محـل مربوطـه قـرار مـي     دهد. عكسمحل خرابي را روي آن نشان مي صورت نياز طرحي دستي از عضو رسم نموده و

ات تكميلـي لازم اسـت حـدود محـل خرابـي،      ديده باشند. در قسمت توضيحهاي گرفته شده بايد گوياي موقعيت و محل دقيق قرارگيري عضو آسيبعكس
ها، عرض و طول تقريبي بزرگترين ترك تشريح شود. در بخش مربوط به تعميرات پيشنهادي، بـازرس بـا توجـه بـه تجـارب خـود، نـوع تعميـر         جهت ترك

 نمايد.درج مي پيشنهادي را
 گردد. تعيين مي 2اساس جدول زير و پيوست هاي مربوط به اهميت خرابي، كم، متوسط يا زياد بودن شدت خرابي بر در ستون

 : اهميت خرابي1جدول 

 توصيف اهميت خرابي

 ناچيز
هاي ريز سطحي در بتن و عضو در وضع خوبي قرار دارد و داراي خرابي بسيار كم يا فاقد خرابي است. ممكن است ترك

 عضو نوساز را دارد.ود داشته باشد. اما عضو كاملاً سالم است و شرايط يك جهايي در سطح ولكه

هاي سطحي باشد اما سطح مقطع آن كاهش شود. ممكن است عضو داراي خرابيهاي جزئي مشاهده ميدر عضو عيب كم
 اند.ثيري بر روي عملكرد عضو نگذاشتهأهاي جزئي تنيافته باشد. اين آسيب

 متوسط
آن كمي كاهش يافته است اما اين كاهش به  شود. در برخي از جاها سطح مقطعدر عضو خرابي توسعه يافته ديده مي

ريزي لازم جهت ترميم و تعميرات ثير داشته باشد. بايد برنامهأسطح سرويس دهي ت اي نيست كه بر روي مقاومت واندازه
 اساسي آن انجام شود.

ش مقاومت و سطح عضو خرابي توسعه يافته همراه  با كاهش شديد در سطح مقطع مؤثر دارد. اين خرابي باعث كاه زياد
 دهي شده است. اين عضو كارايي چنداني ندارد و شكست آن محتمل است.سرويس

آورده  2ت اهميت خرابي پارامتر مناسبي براي تعريف نيازهاي تعميراتي عضو است. تعريف و تشريح جزئيات انواع خرابي براي اعضاي  مختلف پل در پيوس ـ
 شده است.

  دسته كلي (بتني، فولادي و مصالح بنايي) تقسيم نمود. 3توان به هاي رايج، ميجنس مصالح و خرابي بطور كلي اعضاي پل را از نظر 

  نظام فني و اجرايي شهرداري تهران
 

 هاي شهريراهنماي بازرسي چشمي پل
 
 

 19از  18صفحه 

 

 
 شوراي عالي فني 

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

 كميته كارشناسي  يد:تأي

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 
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 شود:هاي احتمالي هر دسته بطور مختصر بيان ميدر ادامه عيوب و خرابي

 هاي رايج عبارتند از:در اعضاي بتني خرابي -الف
زدگي، خيس شـدن بـتن، تـراوش و نشـت آب از     ن و جداشدگي بتن، نمشدكن شدن، پوستهخوردگي، خرد شدن بتن، لايه لايه شدن و تورق يا قلوهترك

 هاي زنگ، شكست سطحي، اضمحلال( خوردگي، تخلخل، سايش)، كيفيت پايين بتن (كرمو بودن بتن و ...)درزها، لكه

 هاي رايج عبارتند از:در اعضاي فلزي خرابي - ب
هـاي  سطح مقطع، شكستگي، ترك خوردگي(در جوش و سطح فـولاد)، تغييـر شـكل    آسيب ديدن پوشش رنگ يا گالوانيزه و ...، خوردگي فولاد و كاهش

دائمي ايجاد شده در اعضا (ناشي از كمانش، لهيدگي، تابيدگي و پيچش عضو)، شل شدن اتصالات، فرسودگي و سـايش زيـاد،  وضـعيت داخلـي مقـاطع      
 زدگي درون مقطع و ...)فولادي بسته( جمع شدن آب و زنگ

 هاي رايج عبارتند از:شده از مصالح بنايي يا تركيبي، خرابي در اعضاي ساخته- ج
 خوردگي در ملات بين مصالح، ترك خوردن عضو، بيرون پريدگي و اضمحلال مصالح، خرد شدن و فروريختن سنگ يا ملات.ترك

ي و تهيـه گـزارش بازرسـي، توسـط گـروه      پس از اتمـام عمليـات بازرس ـ  اين فرم   ): 3-5برآورد هزينه تعمير و نگهداري(فرم شماره  فرم -5-4-5
مربوط به اعضايي اسـت كـه    "الف"بخش (الف تا ه) است. بخش  5شامل  برآورد هزينه تعمير و نگهداري شود. فرممتخصص تعمير و نگهداري تكميل مي

ن دال دسـترس و تـاج كولـه در سـطح راه، توسـعه      تـراز كـرد  ها، هـم كنندهنياز به نگهداري پيشگيرانه دارند. اين نوع نگهداري شامل كنترل و ترميم سخت
مربـوط بـه اعضـايي     "ب"كند. بخش بر جلوگيري ميهاي پيشرفته و هزينهبندي درزهاي انبساط و ساير مواردي است كه انجام آن از خرابيها، آبزهكش

روبي و زدودن آثار نمـك  ها و برفها، زهكشگاهساط، نشيمناست كه نياز به نگهداري عمومي منظم دارند. اين نوع نگهداري شامل تميز كردن درزهاي انب
مربـوط بـه اعضـاي     "ه"و  "د"، "ج"هـاي  بندي مشخص انجام شوند. بخـش از روي سطح پل و ساير مواردي است كه بايد بطور مستمر و با برنامه زمان

-هاي بازرسي اعضـاي آسـيب  سال بعد از بازرسي، در فرم 2تا  1حداكثر  اي است كه بايد تعمير شوند. فوري بودن تعمير يا ضرورت انجام آن طيديدهآسيب
، كل هزينه تعمير و نگهداري پل خواهد بود. در انتهـاي فـرم در صـورت نيـاز، پيشـنهاد      "ه "تا "الف"هاي هاي بخشديده تعيين شده است. مجموع هزينه

 گردد.يين ظرفيت باربري, محدود نمودن ترافيك عبوري از روي پل و ... ارائه هاي پشتيباني از جمله نياز به پايش پيشرفت خرابي پل، تعفعاليت

 مراجع-6

1-Detailed Visual Bridge Inspection Guidelines For Concrete & Steel bridge, Revision no.2, Main Roads 
Western Australia, 2012     
2-Bridge Inspection Manual, Main Roads Queensland, 2004 
3-Bridge Inspector's Reference Manual, FHWA, 2012 
4-Manual of Bridge Inspection, Ohio Department of Transportation, 2010 
5-Bridge Inspection Manual, Texas Department of Transportation, 2012 

 1388چك ليست بازرسي پل و ديوار حائل، پژوهشكده حمل و نقل،   -6
سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور. معاونت فني. دفتر تدوين ضوابط و  280مشخصات فني عمومي راهداري. نشريه شماره  -7

 1383معيارهاي فني. 
سازمان مديريت و برنامه ريزي كشور. معاونت فني. دفتر تدوين ضوابط و معيارهاي فني.  267نشريه شماره  ها،هرا ايمني نامه آيين -8

1384 
 1384هاي راه، پژوهشكده حمل و نقل، هاي تيپ در پل و سازهاي تهيه مشخصات فني، جرئيات و نقشهراهنم -9
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 شوراي عالي فني 

 7 - 3 -122 سند:

 شوراي عالي فني شهرداري تهران تصويب:

 ميته كارشناسي ك تأييد:

 سازمان مشاور فني و مهندسي شهر تهران تهيه: 
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 1پيوست 
 
 
 
 

 "اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل"فرم  راهنماي تكميل
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 ۲۱ 
  

   راهنمای بازرسی چشمی پلهای شهری                                                                                                                                                شماره سند: ۷-۳-۱۲۲
 "اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل"فرم  راهنماي تكميل : 1پيوست شماره  

سعي  ، 6تا  1 شكلهاي ابتدا با ارائهشود. به اختصار توضيح داده مي "اي پلعمومي و شناسنامه اطلاعات"ر اين پيوست نحوه تكميل فرم د 
سپس براي قسمتهاي مختلف موجود در فرم تعريفي ارائه شده  دومعرفي شبه استفاده كنندگان اين راهنما ها اعضاي متداول پلشده است 

 شود.و نحوه تكميل آن قسمت  توضيح داده مي
 

 
 از روي عرشه : نمايش اعضاي متداول پل 1شكل شماره 

 

 
 بتني : نمايش اعضاي متداول پل 2شكل شماره 

 آسفالت روي عرشه

 درز انبساط
 پياده رو

 جدول و جانپناه

دال دسترسسفالت روي آ  

و قرنيز نرده  

 تير

 پايه
 كوله

 ديوار جناحي
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 از زير عرشه : نمايش اعضاي متداول پل 3شكل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 با پايه سرچكشي : نمايش اعضاي متداول پل 4شكل شماره 

گاهي سيستم تكيه  

 سر ستون

 پايه (چند ستوني)

 قسمت زيرين دال

 تير

 ديافراگم هاي مياني

 تير

پايه (تك ستون 
)سرچكشي  



 

 ۲۳ 
  

   راهنمای بازرسی چشمی پلهای شهری                                                                                                                                                شماره سند: ۷-۳-۱۲۲
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (روي پايه) هااول پل: نمايش اعضاي متد 5شكل شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (كوله) : نمايش اعضاي متداول پل 6شكل شماره 

 

اغلب اطلاعات مورد نياز جهت تكميل فرم، واضح است و نياز به  "اطلاعات عمومي و مشخصات فني پل"در فرم طراحي شده براي 
 يين و در فرم درج شوند:اما بعضي از موارد بايد با توجه به تعاريف زير تع ،ندارد و تشريح توضيح

 كردستان-حكيمشود مانند پل اي از حروف است، نوشته ميدر اين قسمت نام پل، كه مجموعهنام پل: •
 9514شود مانند اي ازاعداد، حروف و يا تركيبي از آنهاست، وارد ميدر اين قسمت كد پل، كه مجموعهكد پل:  •

 ديوار جناحي

 تاج كوله (ديوار برگشتي)

 نشيمنگاه

(كليد برشي خارجي) ديوار انتهايي نشيمنگاه 
 

 فونداسيون

 ديوار پيشاني

 شمع ها

 بادبند قائم

انتهايي روي پايهديافراگم   

گاه مكانيكيتكيه كليد برشي  
 داخلي

 پايه

 تير
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جهـت  2شرقي)  و يـا در  -جنوبي و يا  غربي-جهت اصلي مختصات ( شمالي 2در  امتداد قرار گيري پل را بايدامتداد قرارگيري پل: • 
 جنوب شرقي) نشان داد.-جنوب غربي و يا شمال غربي-فرعي ( شمال شرقي

اي )، كه از طريق سيستمهاي ماهوارهYوXمختصات جغرافيايي محل قرارگيري پل است (طول جغرافيايي و عرض جفرافيايي:  •
 آيد.بدست مي GPSگاه يا با استفاده از دست

 در اين قسمت ذكر گردد.  سايل نقليه از روي پل ممنوع شده باشد،در صورتيكه عبور انواعي از و محدوديت ترافيكي: •
 شود : تعريف مي 7شماره نوع سرويس پل (روگذر يا زير گذر) مطابق شكل نوع سرويس پل:  •

 

 
 : نوع سرويس پل 7شكل شماره                   

شود در غير اينصورت پـل مـورب   اگر راستاي كوله بر امتداد ترافيك عمود باشد، پل عمود يا راست ناميده مي سه پل در پلان :هند •
 شود.است. اگر پلان پل در قوس افقي مسير واقع شده باشد، خميده يا قوسي ناميده مي

 عمود بر امتداد ترافيك است. در پلهاي مورب، زاويه تورب، زاويه بين راستاي كوله و خط زاويه تورب: •
شود و زاويـه رأس قـوس، همـان زاويـه     در پلهاي قوسي، شعاع قوس فاصله مركز قوس تا خط مركزي پل تعريف مي شعاع قوس : •

 ها است. روبرو به قوس پل يا زاويه بين امتداد خطوط گذرنده از كوله
انـد.  رو يا فاصله بين دو پل موازي است كه نزديك هم قرارگرفتهوارهرفوژ يا جزيره مياني، برآمدگي ايجاد شده در وسط سطح س رفوژ: •

 در پلهاي مجزا، بهتر است از نظر ايمني، در اين فاصله جانپناه يا مانع اجرا گردد. 
ركـزي پـل   : فاصله پشت به پشت ديوار برگشتي كوله، ابتدا تا انتهاي عرشه، و يا درز ابتدايي تا درز انتهايي در امتداد خـط م طول پل  •

 گيري هر كدام كه مقدور باشد)ساخت، اندازهچونهاي است.(در صورت عدم وجود نقشه

   
 : طول پل 8شكل شماره 

 فاصله داخل به داخل جداول كناري است. عرض سواره رو: •
 از پشت تا پشت عرشه محاسبه مي شود.عرض كل پل:  •
باشـد. در  فاصله بين كف عرشه تا روي زمـين يـا جـاده يـا رودخانـه مـي       در اين قسمت كوتاهترينارتفاع آزاد زير پل (گاباري):  •

صورتيكه پل با كمبود ارتفاع مواجه باشد و پيشاني پل در معرض آسيب برخورد وسايل نقليه قرار داشته باشد، بايد در مربع مربوطه علامت 
 شود.) زده ×(
لازم است خط  ،شود. براي هر كدام كه وجود ندارد درجورت وجود) تعداد خطوط عبور روي پل يا زير پل (در صتعداد خطوط عبور:  •

 تيره گذاشته شود.
 شود.عرض پياده رو در سمت راست و سمت چپ مسير حركت، درج مي عرض پياده رو: •
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 شود.بر حسب متر يادداشت مي "طول  ×عرض  "هاي مياني بصورت ابعاد فونداسيون يا سرشمع در كوله و پايهابعاد فونداسيون:  • 

 ترين نقطه عرشه تا روي سطح دال است.فاصله پايين ضخامت عرشه: •
 ضخامت دال بتني (يا ورق فلزي در عرشه هاي ارتوتروپ) است.ضخامت دال:  •
 شود.در اين قسمت، طول و ضخامت دال دسترس درصورت وجود درج ميدال دسترس:  •
تنيـده، فـولاد و يـا    زم است يكي از موارد بتن مسـلح، بـتن پـيش   در اين قسمت، براي هر بخش از پل لامصالح بكار رفته در پل:  •

 مصالح بنايي درج شود.
 شود.سيستم عرشه با توجه به راهنماي تصويري زير انتخاب مينوع سيستم عرشه پل:  •

 

  دال-تير

 

 دال

 

 ايجعبه

 

تيرطولي و 
 عرضي

 

 مجوف

 

 كالورت

 

 قوسي

 

 خرپايي

 

 كابلي

 

 معلق

 

 قابي

 

  

 سيستم عرشه پل هايانواع سيستم : 9شكل شماره 

 

http://www.bing.com/images/search?q=culvert+design&view=detail&id=90395D9A60C082485321785F5C42057C1EC48DAB&first=271&FORM=IDFRIR
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 گاهي در پل:هاي تكيهستمسي • 
 ها در شكل زير توضيح داده شده است:گاه متداول پلانواع تكيه

غلطكي 
 فلزي

 

مفصلي 
 فلزي

 (ياطاقان)

 

اتصال 
 پيوسته

 

نشيمن 
ساده با 
 نئوپرن

 

نئوپرن 
متصل به 
عرشه و 

 گاهتكيه

 

 زانويي

 

غزنده ل
مسطح با 
 ورق تفلون

 

نشيمن 
ساده روي 

 قيرگوني

 

لغزنده 
كروي با 
 ورق تفلون

 

بالشتك 
 ايكاسه

 
 گاهيهاي تكيهسيستمانواع :  10شكل شماره 
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 هاسيستم پايه • 

 ها در شكل زير توضيح داده شده است:پل سيستم پايهانواع 
 

(مقطع ستون: پايه تك ستوني بدون سر ستون 
اي توپر يا توخالي از پر يا توخالي، دايرهمستطيلي تو

 جنس بتن يا فولاد )

 

 اي با سرستونچندستون دايره
اي، فلزي يا تواند مستطيلي يا دايرهها مي(مقطع پايه

 بتني باشد)

 

 ديوار بتن مسلح

 

 تك ستون سرچكشي

 

تواند ها مي(مقطع پايهچندستون  بدون سرستون 
 فلزي يا بتني باشد) اي،مستطيلي يا دايره

 

 دو ستون سر چكشي
 (دو ستون يا بيشتر، با مقاطع توپر يا توخالي)

 
 هاپل سيستم پايهانواع :  11شكل شماره 

http://www.bing.com/images/search?q=pier+bridge+steel&view=detail&id=EF6913DF1E4325450A1C87C5FDD9703FD8FA389A&first=211&FORM=IDFRIR
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 سيستم درز انبساط • 
 ها در شكل زير توضيح داده شده است:پل در متداول سيستم درز انبساطانواع 

 

 بند الاستومرينوارآب

 

 گشتياي يا انفولادي شانه

 

 بلوكهاي تكي نئوپرن

 

 درز با مواد پركننده آسفالتي

 

 ايالحاقي چند قطعه

 

 صفحات فلزي لغزشي يا كشويي

 

 بلوكهاي چندتايي نئوپرن

 
 درز انبساط هايسيستمانواع :  12شكل شماره 
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 نوع سيستم كوله پل: • 

سپس سيستم كوله بـا   ونوع كوله از لحاظ باز و بسته بودن ديوار پيشاني  ابتدا، 13با توجه به شكل شماره  اين قسمت از فرم براي تكميل
شود. برخي از سيستمهاي متداول كولـه در زيـر آورده شـده اسـت. لازم اسـت شـخص بـازرس        توجه به كوله پل مورد نظر مشخص مي

 رد نمايد.درصورت مشاهده نوعي از كوله كه در فرم بازرسي وجود ندارد، نوع آن را در قسمت ساير وا
 

 كوله بسته
 

 

 كوله باز

 

 وزني غيرمسلح

 

 اي با شمعطره

 

 ديوار بدون پشتبند

 

 كوله خاك مسلح
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 كوله با ديوار جناحي

 

 ستون-شمع

 

 ديوار پشتبنددار

 

 كوله مهارشده

 

كوله باز با نشيمن 
 ساده

 

 كوله با شمع

 
 پلكوله  هايسيستمانواع :  13شكل شماره 

http://www.bing.com/images/search?q=pile-column&view=detail&id=9563AD659C2634AAA5EDDF1B72861AB09AE92858&FORM=IDFRIR
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  سيستم طولي پل: • 

 هاي طولي پل در شكل زير نشان داده شده است:سيستمانواع 
 

  چند دهانه ساده با مقطع ثابت
 

  چند دهانه پيوسته با مقطع ثابت
 

  چند دهانه ساده متعادل شده
 

 طولي پل هايسيستمانواع :  14شكل شماره 

 

 ي عرشه :ديافراگم عرض •
 در جدول زير نشان داده شده است. هاي مورد استفاده در پل،ديافراگم انواع

 

 بادبند فولادي هم مركز

 

 تير عرضي فولادي از نيمرخ

 

 تير بتن مسلح معمولي
 

 بادبند فولادي غير هم مركز

 

 تير عرضي فولادي از ورق

 
 

  عرضي هايگمديافراانواع :  15شكل شماره 
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  2پيوست 
 
 

 بازرسي هايراهنماي تكميل چك ليست 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Specifications and Standard Details of Pedestrians 
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گردد. اين پيوست مجموعه راهنماييهايي است كه منجر به هاي بازرسي پس از مطالعه مطالب موجود در اين پيوست تكميل ليستلازم است چك
 شود.تعيين اهميت خرابي در اعضاي مختلف پل مي

ها ارائه شده است و در هاي بتني نشان داده شده است. در ادامه تعاريف و توضيحات مربوط به انواع خرابياع تركهاي محتمل در پلدر شكل زير انو 
 آورده شده است. هاپل متداول هاي اعضايهمراه با نمايش تصويري آسيب جداول  مربوط به تعيين اهميت خرابي ،انتها

 

 
 

 ل در پلهاي بتني: انواع ترك محتم1شكل شماره 
 

ها در سطح خارجي بتن است كه ناشي از شكست شيميايي پيوندهاي سيمان : از بين رفتن و اضمحلال تدريجي ملات و سنگدانهشدگي بتنپوسته
 شود. ايجاد شده و باعث كاهش دوام بتن مي

شود و در اثر خوردگي آرماتورها، كن شدن بتن ميقلوهاي از سطح بتن يا : اين پديده باعث جداشدن قطعهلايه شدن بتنتورق شديد و لايه 
لايه شدن بتن در عمق آن است. شدگي با تورق شديد و لايهآيد. تفاوت پوستههاي حرارتي بوجود ميتمركز تنش يا اعمال نيروهاي خارجي و يا تنش

گيرد اما تورق شديد و قلوه كن شدن معمولاً موضعي و فرا ميميليمتر) و معمولاً سطح وسيعي از بتن را  25شدگي سطحي است (حداكثر عمق پوسته
 عميق است.  

هاي بتني است. تركها بر اساس عرض آنها مطابق جدول زير طبقه بندي هاي ايجاد شده در سازهخوردگي از جمله خرابي: تركخوردگيترك
 شوند: مي

 عرض ترك نوع ترك

 ميليمتر  1/0كمتر از  مويي

 ميليمتر 3/0 تا 1/0بين  ريز

 ميليمتر 7/0تا  3/0بين  متوسط

 ميليمتر 7/0بزرگتر از  بزرگ

 
 
 

 

از ترك ناشي 
 ممان مثبت

 

  

  

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ترك ناشي از فشار وارده از 
ساخته ناهمتراز اعضاي پيش

 به ديوار كناري

ترك ناشي از فشار افقي وارده 
 از تير به ديوار پيشاني

 ترك برشي

هاي ترك ناشي از وجود سنگدانه
قلياييآغشته به مواد   

خوردگي روي ميلگردهاي گوشه ترك
 ستون ناشي از خوردگي آرماتورها

تركهاي ناشي از ممان 
يضمثبت در تيرعر  

تركهاي ناشي از ممان 
يضمنفي در تيرعر  

تركهاي انقباضي روي 
آرماتورهاي نزديك به 

 سطح بتن

 ترك خمشي در دال عرشه تركهاي انقباضي
ترك ناشي ازجايگذاري 

 رها و ميلگردهامهاميل
ترك ناشي از تماس مستقيم 

 و برخورد تير با لبه نشيمنگاه

ترك ناشي 
از ممان 

نفيم  
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 هاي وارده به اعضاي پلتعيين اهميت آسيب برايجداول راهنما 

 هاها و برجها، مهاربندي، قوس)، ديافراگمTie Beamsاي، تيرهاي اتصالي (ها، تيرها، تيرهاي باز، تيرهاي جعبهدال براي عرشه بتني :
 در شرايط مناسب با خرابي جزئي يا بدون خرابي است. : خرابي ناچيز

 اند.ها بسيار كم تعداد و با فاصله زياد از هم ايجاد شدهميليمتر) ممكن است وجود داشته باشد. ترك 1/0ترك مويي( عرض كمتر از 
 شود.هاي كششي مشاهده نميايي از تركشود. هيج نمونهتنيده وجود ندارد. ترك موزاييكي در سطح عضو ديده نميهيچ تركي در عضو پيش

  
 لكه جزئي آب درزير تير هاي سطحي آب در ديافراگمفقط لكه

 

 
به طور جزئي هوازده شده است، مقدار كمي تغيير رنگ و اضمحلال سطحي 

 وجود دارد، اما عضو هنوز در شرايط خوبي است.
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 عرشه بتني
 هاي نسبتاً جزئي است.همراه با خرابي ،شرايط نسبتاً خوب اهميت كم: خرابي با

شدگي كم در بتن وجود داشته باشند. اما تركها ريز و خشكند و تورق بتن در حدي نيست كه ميليمتر) و پوسته 3/0تا  1/0ممكن است تركهاي ريز (عرض بين 
 گي ممكن است مشاهده شود.هزدهاي نم و شورهآرماتورها يا كابلها نمايان شوند. لكه

 شود.تنيده هيچگونه تركي مشاهده نميدر اعضاي پل پيش
 ميليمتر مشاهده شود. 1/0ممكن است تركهاي موزاييكي مويي با عرض كمتر از 

 ميليمتر نيز وجود داشته باشد. 1/0احتمال دارد تركهاي كششي مويي با عرض كمتر از 

   
تشكيل شده تركهاي ريز با فواصل زياد 

هاي آبي كه معمولاً در سطوح زير است. لكه
 شوند، وجود دارد.پناه ديده ميانج

زدگي بر تركهاي مويي با فاصله كم همراه با شوره
 روي سطح وجود دارند.

تركهاي مويي فراوان و نزديك به هم، خرابي با اهميت كم 
 دهد.را نشان مي

  
 

شده همراه با اثرات رطوبت  ترك نشان داده
باشد،  خرابي ناچيزممكن است نشان دهنده 

اما تعدادي تركهاي مويي وجود دارند كه اين 
 الگو نشانگر خرابي با اهميت كم است.

هاي ايجاد شده نشان دهنده مشكلات نهان و لكه
 هاي جزئي است.برخي خرابي

  بندي دائمي است. وضعيتاين تصوير نمونه اي از قالب
شود. چون عضو بتني بر اساس وضعيت قالب تعيين مي

بندي دائمي نشانگر محافظت كامل بتن است، بنابراين قالب
عضو نشان داده شده در اين تصوير داراي خرابي با اهميت 

 كم است.
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 عرشه بتني

شود كه ممكن است هاي سايش و تورق در سطح بتن مشاهده ميميليمتر) همراه با نشانه7/0تا  3/0تركهاي متوسط (عرض بين : خرابي با اهميت متوسط
هاي زنگ زدگي بصورت تك در آرماتورها باشد و به تدريج زمينه از بين رفتن سطح مقطع آرماتورها و كابلها فراهم شود. لكهرونده و پيشناشي از خوردگي فعال 

 تواند نشان از وجود آهك در بتن باشد.زدگي و تجمع آنها ميشورههاي نم زدگي و شود. تعداد زياد لكهلكه در سطح بتن مشاهده مي
 شود.زدگي و رطوبت اطراف ترك مشاهده ميميليمتر) در امتداد خط مركزي دال تخت همراه با زنگ 7/0تا  3/0تركهاي انقباضي با عرض متوسط(

 شود.تنيده مشاهده ميترك خوردگي در اعضاي پيش
 شود.ميليمتر) ديده مي 3/0تا  1/0رض(تركهاي ريز موزاييكي با ع

 ميليمتر ) مشهود است. 3/0تا  1/0تركهاي كششي ريز با عرض (

   
شدن آرماتور نشانگر شدگي و نمايانپوسته وجود دارد. ميليمتر 3/0تركهاي مكرر با عرض بزرگتر از 

خرابي با اهميت متوسط است. البته بتن داراي 
 باشد.ترك نيز مي

از  يبندي دائمي فولادي. بخشاي از قالبنمونه
 . درباشددال داراي خرابي با اهميت متوسط مي

پوشش خود را از دست داده دال اين قسمت، 
 ها كم است.. اهميت خرابي ساير بخشاست

   
شدگي موضعي در بتن شدن آرماتور به دليل پوستهنمايان

 است و شواهد حاكي از كم بودن پوشش بتن است.
ايجاد جداشدگي نسبتاً بزرگ در بتن. اين 
جداشدگي در كليد برشي به دليل ممانعت در 

باشد. و بيانگر خرابي با برابر حركت مي
 اهميت متوسط است.

 7/0تنها يك ترك متوسط با عرض كمتر از 
شود. قابل توجه است كه اين ميليمتر ديده مي
 رونده است.ترك فعال و پيش
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 عرشه بتني
شود. زنگ زدگي شديد آرماتورها در يك سطح شدگي مشاهده ميميليمتر) همراه با سايش و پوسته7/0تركهاي بزرگ(عرض بيش از : ابي با اهميت زيادخر

 توجهي از سطح مقطع آرماتورها و كابلهاست.بزرگ وجود دارد و اين نشانه ازدست رفتن مقدار قابل
 شود.زدگي اطراف ترك مشاهده ميهاي شديد زنگهمراه با نفوذ رطوبت خيلي زياد و لكهتركهاي انقباضي بزرگ در طول خط مركزي، 

 جايي ناهمگون بين اعضاي آن باشد.عرشه ممكن است داراي تركهاي طولي گسترده، همراه با جابه
 رسد.ميليمتر مي 300هر شبكه به  شود. فاصله بين تركها درميليمتر) مشاهده مي 7/0تا  3/0تركهاي متوسط موزاييكي پيشرفته با عرض (

 شود.ميليمتر) مشاهده مي 7/0تا  3/0ترك كششي با عرض متوسط (

  
خسارت اساسي وارده به عضو كاهش سطح مقطع آن است كه ناشي از خرد 

 باشد.شدن بتن مي
خسارت ناشي از وارد شدن ضربه شديد به تير است كه باعث خرابي كامل 

 فوري براي تعمير مورد نياز است.تير شده است. اقدام 

  

ميليمتر و فواصل نزديك در سطح بتن ديده  6/0تركهاي موزاييكي با عرض تا  
 شود.مي

خسارت اساسي مربوط به خوردگي و كاهش سطح مقطع آرماتورهاست كه 
 منجر به شكست تيرها شده است. 
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ها، ها، كابلهاي نگهداري كابلها، برج)، مهاربندي، خرپاهاي سراسري، قوسTie Beam، تيرهاي اتصالي (ها، خرپاي سراسريجهت تيرها، ديافراگم فولادي : رشهع

 هاي اتصالآويزها، ميل مهارها و پيچ و مهره
اهميت خص كردن توضيح اعضاي زير سازه هستند. مش ،شود و بعضي از عكسهاهاي فولادي نيز استفاده ميكه اين بخش براي اعضاي زير سازه توجه شود

 براي عرشه و زيرسازه يكسان است. خرابي
 باشد (بدون خرابي يا خرابي جزئي)در شرايط خوب مي: خرابي ناچيز

 شود.مهارها در شرايط خوبي هستند و هيچگونه تغيير شكل و حركتي در ورقها و مقاطع ديده نميهمه جوشها، بولتها، پرچها، ميل
 ها وجود ندارد.مهارها،  سوكتها و گيرهشدگي و ناكارآمدي ميلاز شل كابلها و آويزها : هيچ علائمي

  
 تغيير رنگ در نزديكي اتصالات به مقدار بسيار جزئي و سطحي پل قديمي، همچنان در شرايط مناسبي است.

  
پوشش رنگ تيرهاي فولادي كمي از بين رفته است ولي همچنان مانند تيرهاي 

 نو هستند.
 ولادي همچنان مانند تير نو هستند.تيرهاي ف
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 فولادي عرشه
 ممكن است خوردگي موضعي سطحي مشاهده شود.:  خرابي با اهميت كم
 ها در شرايط خوبي هستند. كنندههمه جوشها و سخت

 شود. ممكن است خوردگي كمي در اتصالات ديده شود.هيچگونه ترك يا خوردگي سطحي اساسي ديده نمي
 يزها :كابلها و آو

 ها ممكن است كمي دچار خوردگي شده باشند.مهارها و سوكتها سالم هستند اما گيرهميل

   
كه شود مشاهده ميسطحي وسيع در خوردگي 

 باشد.دهنده خرابي با اهميت كم مينشان
زدگي و خوردگي موضعي سطحي وجود زنگ

 تصالات، خوردگي سطحي موضعيخوردگي جزئي در ا دارد اما كاهش سطح مقطع رخ نداده است.

   
كه  خوردگي سطحي موضعي، بيشتر در نواحي

باشد، از بين در معرض هوا قرار دارند شايع مي
 رفتن مقطع رخ نداده است. 

خوردگي همه جانبه و وسيع اما سطحي رخ 
 داده است

عضو هنوز  ،با وجود مقداري خوردگي سطحي موضعي
 باشددر شرايط خوبي مي
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 عرشه فولادي

 : خرابي با اهميت متوسط
 شود.بيرون پريدگي و كاهش مقطع هم مشاهده كن شدن، قلوهشود و حتي ممكن است خوردگي در سرتاسر عضو ديده مي

 جوشها ممكن است تركهاي مويي غيرپيوسته داشته باشند.
ميليمتر  2تا  1ها شل شده باشند. ورقهاي پرچ شده ممكن است در حد دهكننشود و حتي ممكن است بعضي سختها هم ديده ميكنندهخوردگي در سخت 

 شوند.جايي داشته باشند ولي پرچها هنوز ديده ميجابه
ها داراي ترك ريز باشد. كابلها ممكن است شل شده مهارها ممكن است تركهاي مويي داشته باشند، سوكتها شل شده باشند و فلز گيرهكابلها و آويزها :ميل

 اشند و آويزها از جاي خود لغزيده باشند اما سيم كابلها پاره نشده باشد.ب

   
خوردگي موضعي متوسط به همراه مقداري كاهش 

شود، با اين وجود همچنان عضو سطح مقطع ديده مي
 قابل استفاده است.

خوردگي موضعي شديد در نواحي خاص و كاهش 
 سطح مقطع وجود دارد.

راه  تركهاي مويي خوردگي سطحي جوش هم
 غير ممتد وجود دارد.

   
خوردگي شديد بال و جان مشهود است. بازرس بايد 
توجه داشته باشد اين عضو نياز به بازرسي زير سطح 

 آب دارد.

ها فقط مقدار كمي از سطح مقطع خود را از بال
شدن و ورآمدن جان اند، اما پوستهدست داده

بيشتري از سطح ست كه مقدار نشان دهنده اين
 مقطع آن كاهش يافته است.

زدگي شديد در خوردگي سطحي فعال و زنگ
پوشش فلزي ديوار جناحي، باعث كاهش 

 سطح مقطع اين پوشش شده است.
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 عرشه فولادي
 خرابي با اهميت زياد: 

 سطح مقطع از دست رفته است. توجهي ازبخش قابلمقطع داراي خوردگي شديد شده و 
 اند.ها به شدت خورده شده و سطحشان كاهش پيدا كرده است. تيرها و شاهتيرها دچار تغيير شكل و تغيير فرم شدهكنندهاند، سختترك خورده جوشها

 كابلها و آويزها :
ها كاملاً آسيب اند و گيرهشده خرابند. سوكتها ااند يا حركت كرده و لغزيدهاند. مهارها كاملاً ترك خوردهاند. كابلها كاملاً شل شدهآويزها در طول كابلها لغزيده

 اند.ديده
 هاي بعضي از كابلها نيز پاره شده و در آستانه گسيتگي هستند.تعدادي از سيم

  
خسارت ناشي از ضربه. مقطع باكس گسيخته شده و خرابي با اهميت زياد 

 آشكار است.
القوه قابليت شكست . مقطع به صورت بشودديده مي ترك قابل توجه در جوش

 دارد.
 

 
 مقطع فولادي به شدت دچار خوردگي شده است.
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 هاي بتنيها و كولهها، ديوارها، شالودهها، سرستونها، سرشمعها، شمعها، ستونجهت پايه:  پايه پل و كوله بتني

 مراجعه شود. )عرشه فولادي( 38صفحه براي اعضاي فولادي به 
  : خرابي ناچيز

  بتن:
 اعضاي بتني در شرايط خوبي هستند و ممكن است تركهاي مويي در سطح آنها ديده شود.

 شود.تنيده ديده نميهيچ تركي در اعضاي پيش
 ترك كششي وجود ندارد.

  مصالح بنايي:
 شود.تركهاي مويي يا تركهاي ريز در ملات و محلهاي اتصال ديده مي

  
-با اين كه شمع پيش ني وجود دارند.تركهاي مويي نزديك قسمت فوقا

تنيده نشانگر خرابي با باشد و هر نوع تركي در اعضاي پيشتنيده مي
توان آنرا مي اهميت كم است، اما بالاترين بخش عضو بدون تنش است و

 مانند اعضاي بتن مسلح در نظر گرفت.

مياني  رسد. توجه شود كه اين بخشي از پايهكاملاً نو به نظر مي تلايه ملا
سازي شده كاملاً خوب سازي است. عملكرد بخش مقاومجديد در عمليات مقاوم

 است.

 

 
 "پايه نو"دهد. پايه پل همانند شكل منفرد، پايه پل را شكل مي Vستون بتني 

 باشد.مي
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 پايه پل و كوله بتني
 :  خرابي با اهميت كم

 بتن: 
تنيده مشاهده شوند. هيچ تركي در اعضاي پيششود. اما آرماتورها و كابلها هنوز ديده نميشدگي كم و موضعي ديده ميتههاي ريز دارند. پوساعضاي بتني ترك

 هاي كششي مويي ممكن است وجود داشته باشد.شود.  تركنمي
 مصالح بنايي: 

ها همچنان سر جاي خود قرار دارند. بلوك قطعات سنگ و د. اماميليمتر) در ملات بين مصالح وجود دار 1هاي متوسط يا بزرگ (با عرض حتي بيش از ترك
 .دارندسنگهاي قواره نشده هنوز به خوبي روي هم  و يامصالح بدون ملات 

 اند.هاي توري گابيون پاره شدهها نشست و يا افت خيلي كمي دارند و يا تعداد كمي از سيمگابيون

  
شود. البته ممكن است مقداري سايش و ترك در نماي انتهايي پايه مشاهده مي ين آسيب عميق نيست.كنده شدن بتن به دليل ضربه است. اما ا

 شود.خرابي ايجاد شده ناشي از عوامل محيطي بيش از مقداري باشد كه ديده مي
 

 
در محل تلاقي پايه  هاي زنگ است. خصوصاًهاي آب، نشانگر آغاز ايجاد لكهلكه

 مت فوقاني داغ آبديواري با عرشه و قس
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 پايه پل و كوله بتني

 خرابي با اهميت متوسط : 
 بتن: 

شدن همراه با آشكارشدن آرماتورها نشان از خوردگي شديد و پيشرفته همراه با كاهش سطح مقطع آرماتورها اعضاي بتني ترك متوسط دارند. تورق و پوسته
 ها نيز مشهود باشند كه نشان از آغاز خوردگي آنهاست.ود. ممكن است بعضي از كابلشزدگي بصورت موضعي ديده ميهاي زنگدارد. لكه

 هاي كششي ريز ممكن است نمايان شود.شود. تركتنيده ديده ميترك خوردگي در اعضاي پيش
 مصالح بنايي:

 شود.اكريز پشت مصالح مشاهده ميها همراه با ريزش مقداري از خيا سنگو  هاشدگي بعضي از بلوكها، شلهاي بزرگ در ملاتترك
 ها خالي شده باشد.هاي درون توريتوري گابيونها ممكن است تا حدي آسيب ديده و پاره شده باشند و تعدادي از سنگ

  

خسارت ناشي از آتش است. ترك خوردگي نشانگر ، بتن تغيير رنگ
 هاي مكرر باعث تورق شده است.متوسط و ضربه

ابي با اهميت كم است. اما به دليل شرايط محيطي خورنده و اين شكل نشانگر خر
توان خرابي ها، ميگسترش اثرات آن به سمت بالاي عضو و نيز وجود شبكه ترك

 اين عضو را با اهميت متوسط تلقي كرد.
 

 
كن پوسته انداختن، نمايان شدن آرماتورها، هوازدگي قابل توجه قسمت انتهايي و قلوه

 نه خرابي با اهميت متوسط است.شدن سطحي نشا
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 پايه پل و كوله بتني
 خرابي با اهميت زياد : 

 بتن: 
توجهي از سطح مقطع اعضا دچار شود و قسمت قابلهاي بزرگ دارند و تورق شديد همراه با خوردگي پيشرفته آرماتورها يا كابلها ديده مي_اعضاي بتني ترك

 شود.وسط در عضو ديده ميهاي كششي مت_اضمحلال شده است. ترك
 مصالح بنايي:

اند و تعدادي شود. ديوارهاي جناحي ساخته شده از مصالح سنگي قواره نشده كاملاً حركت كردهميليمتر در ملات ديده مي 2هاي بزرگ با عرض بيش از _ترك
 را ندارد. اند. اين ديوار ديگر نقش محافظ و نگهدارندهاز سنگها از جاي خود خارج شده و كنده شده

 باشند. خارج شده آنها از داخل و سنگ ها پاره شدهتوري هايسيم توجهي ازتعداد قابل و گابيونها ممكن است خرابي شديدي داشته باشند

  
ظرفيت مقطع كاهش  ،پريدگيزدگي و بيرونبه دليل خسارت ناشي از پوسته

 ش پيدا كند.يافته است. فرض بر اين است كه خرابي به سرعت گستر
. يك ترك است پايه ديواري از جنس بتن غير مسلحاين شكل مربوط به يك 

 .شودمشاهده مي آيد و كمي ساييدگيبا عرض زياد كه پايدار به نظر مي
 

 )MSEديوار جناحي، ديوارهاي خاك مسلح ( برايكوله بتني/مصالح بنايي، خاك مسلح : 
 : خرابي ناچيز

 بتن: 
جا اند، جابهديوارهاي جناحي كه بصورت يكپارچه با كوله اجرا نشده شود.بتن مشاهده نمي آرماتورهايشدگي حداقل وجود دارد. ورق و پوستههاي ريز با تترك

 و خاكريزها پايدارند.نشده 
شود. هيچ حركتي در شاهده نميساخته حركت و نشست خيلي كمي دارند. ريزش خاك خاكريز ناچيز است و نشاني از رويش گياهان روي آن ممقاطع پيش

 شود.مجموعه ديده نمي
 مصالح بنايي: 

 شود.ميليمتر)  در ملات بين مصالح ديده مي 3/0هاي مويي (با عرض كمتر از ترك

      
 ديوار خاك مسلح شرايط يك عضو جديد را دارد. ديوار جناحي خاك مسلح در شرايط عالي است.

  
 
 
 
 
 
 
 

     
  باشد.پوشش وجود دارد. سازه داراي شرايط يك عضو جديد ميفقط نقايص جزئي در 
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 كوله بتني/مصالح بنايي، خاك مسلح

 :  خرابي با اهميت كم
 بتن:
 شود.شدگي در حد متوسط ديده ميميليمتر) و پوسته 7/0تا  3/0هاي متوسط (عرض بين ترك

اند، پيشرفت خوردگي است. ديوارهاي جناحي كه بصورت يكپارچه با كوله اجرا نشدههاي زنگ مشهود است كه نشانه مرحله لكهكمي  در محل آرماتورها
 جا شده باشند. اما هنوز خاك پشت آنها حركت نكرده است.ممكن است كمي جابه

ن بين قطعات مشاهده جايي داشته باشند و مقدار كمي از مصالح خاكريز ريخته باشند. رويش گياهاساخته ممكن است كمي نشست و يا جابهقطعات پيش
 شود.نمي

 مصالح بنايي: 
 اما قطعاتشود. ها ديده ميبلوكها و يا سنگميليمتر در ملات بين  1هاي شديد تا عرض حداكثر ميليمتر يا ترك 3/0هاي متوسط با عرض حداكثر ترك

 همچنان بطور كامل در جاي خود قرار دارند.
 ها پاره شده و مقدار كمي از مصالح بيرون ريخته است.هاي گابيونكمي از سيمگابيونها نشست حداقل دارند و تعداد خيلي 

  
ديده  ميليمتر در ديوار جناحي كوله 4/0هاي متوسط با عرض تا ترك
  شود.مي

. مصالح ريخته مشهود است هاي پوشش ديوار خاك مسلحجابجايي جزئي المان
 شده از خاكريز خيلي قابل توجه نيست.

 

 
 قدار جزئي از خاك پشت ديوار خاك مسلح ريخته استم
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 كوله بتني/مصالح بنايي، خاك مسلح
 خرابي با اهميت متوسط : 

 بتن:
 شود.و اضمحلال سطح مقطع آنها مشاهده مي شدگي و تورق همراه با خوردگي پيشرفته آرماتورميليمتر) و پوسته 7/0هاي بزرگ (عرض بيش از _ترك
 شوند.تسليحات در ديوارهاي خاك مسلح مشاهده نميهاي المان

اند، ممكن است كمي حركت كرده و از كوله فاصله بگيرند و كمي از مصالح و خاك پشت كوله هم ديوارهاي جناحي كه بصورت يكپارچه با كوله اجرا نشده
 شود.ديده 

مختلف آن از هم جداشوند و مصالح پشت كوله تا حدي گسيخته شده و هاي ساخته ممكن است كمي حركت كرده، نشست كنند يا قسمتهاي پيشقسمت
 شود.رويش گياهان در حد فاصل بين قطعات مشاهده 

 مصالح بنايي:
 اند.ها شكسته و يا از جاي خود خارج شدهشود. بعضي از بلوكها ديده ميميليمتر) در ملات 2تا1هاي شديد (عرض بين ترك

 اند اما قسمتي از خاك پشت ديوار بيرون ريخته است.خارج نشدههاي قواره از جاي خود سنگ
ها خرده يا پاره شده و مقداري از ها ممكن است شكسته شده باشند و سيماند گابيونها پاره شده و سنگها بيرون ريختهاند و توريها تا حدي آسيب ديدهگابيون

 سنگ داخل توريها بيرون ريخته باشد.

  
وشش ديوار خاك مسلح تغيير مكان متوسطي دارند و رشد هاي پالمان

 بند است.نشانگر شكستن نوار پشت آنهاگياهان بين 
 هاميليمتر، همراه با سست شدن بلوك 2ترك بزرگ در ديوار جناحي با عرض تا 

 .مشهود است
 

 
ها . تركشودديده ميميليمتر 2ديوار جناحي با عرض تا   تترك بزرگ در ملا

 اند.ها گسترش يافتهان در امتداد بلوكهمچن
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 كوله

 خرابي با اهميت زياد : 
 :  بتن

 دارد. آنهانشان از خوردگي  آرماتورهاشود و نمايان شدن خوردگي و تورق شديد همراه با خوردگي و اضمحلال آرماتورها ديده ميترك
 شود.هاي خوردگي و اضمحلال آنها مشاهده ميانههمراه با نش آرماتورهاعريان شدن  ،در ديوارهاي خاك مسلح

 اند.ديوارهاي جناحي به ميزان قابل توجهي حركت كرده و از كوله فاصله گرفته و باعث شل شدن مصالح خاكريز پشت كوله شده
د و ممكن است مقدار زياد رويش گياهان، شوشدن مصالح خاكريز ميجايي زياد باعث شلجايي بيش از اندازه دارند، نشست و جابهساخته جابهقطعات پيش

 .باشدبند اين قطعات نشانه شكست نوارهاي پشت
 مصالح بنايي: 

جا شده و حتي بعضي شود. ديوارهاي ساخته شده از سنگهاي قواره نشده بدون ملات كاملاً جابهميليمتر) در ملاتها ديده مي 2تركهاي خيلي بزرگ (بيش از 
 اين ديوارها ديگر هيچ تاثيري در نگهداري مصالح و خاك ندارند. اند.از قطعات فرو ريخته

 اند.ها پاره شده و مقدار زيادي از مصالح بيرون ريختهاند و توريشدهبسيار شديد ها دچار خوردگي گابيون

  
 ار كوله جدا شده است.ديوار جناحي از ديو اند.گرفته ميليمتر از هم فاصله 50هاي پوشش ديوار خاك مسلح تا حدود المان

 
 Potالاستومتريك و  ،Rockerهاي گاهجهت تكيههاي مكانيكي : گاهتكيه

 خرابي ناچيز : 
 دهد.گاه در شرايط خوبي است. شايد اندكي زوال داشته باشد اما همچنان وظايف زمان طراحي را به خوبي انجام ميتكيه

 گاه كاملاً سالم است.ي نشيمن تكيهسكو  گاه وجود دارد.كمي خار و خاشاك در تكيه

 
 

 

 

 گاه سالم و بدون برآمدگي يا خرابي است.تكيه

تكيه گاه الاستومتريك مقداري تغيير شكل نشان 
گاه شرايط ميدهد ولي با توجه به ظرفيت تكيه

 گاه مناسب است.شرايط تكيه خوبي دارد.
 
 

 باشد.ميو سالم گاه در شرايط نو تكيه
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 هاي مكانيكيگاهتكيه 

 خرابي با اهميت كم : 
گاه دارد خار و خاشاك و خوردگي تاثير كمي در ظرفيت حركتي تكيه هاي هوازدگي مشهود است.شود. نشانههاي خيلي خيلي ريز و كم ديده ميگاه تركدر تكيه
 كند.وب كار ميسكوي نشيمن ممكن است كمي ترك بخورد اما هنوز خ  گاه هنوز كاملاً كارا است.اما تكيه

  
گاه نيازمند تنظيم مجدد است. با اين وجود شرايط آن نسبتاً مناسب ميتكيه
 باشد.

بطوركلي با وجود خوردگي جزئي يا زنگ زدگي اتصالات، عضو داراي شرايط 
 خوبي است.

   
سكوي نشيمن وجود  تهاي مويي در لايه ملاترك

خوردگي  گاه همچنان سالم است.دارد ولي تكيه
شود. ( توجه: ورق جزئي در اتصالات مشاهده مي

 شود)گاه در نظر گرفته نميفوقاني جزئي از تكيه

-ديده مي گاه الاستومتريكتكيه در تورم ناچيز فقط خوردگي جزئي وجود دارد.
 شود.

 
 هاي مكانيكيگاهتكيه

 خرابي با اهميت متوسط : 
 هاي آن وجود دارد.هاي ريز در جوششود. تركگاه ديده ميدي تكيهخوردگي متوسط تا پيشرفته در اعضاي فولا

 گاه خيلي زياد است.هاي وارده به اعضاي تكيهگاه قادر نيست بطور كامل وظايف خود را انجام دهد و تنشتكيه
 گاه با سكو شده باشد.س تكيههاي بزرگي داشته باشد يا تا حدي خرد شده و باعث كاهش سطح مقطع تماملات سكوي نشيمن ممكن است ترك

   
از بين رفتن درزگير لاستيكي نشان دهنده نياز به تعمير فوري 

 است تا از ورود گرد و غبار جلوگيري شود.
خوردگي شديد شده ملات سكوي نشيمن دچار ترك

 كاملاً واضح است. تاست و شكست ملا
گاه وجود خوردگي پيشرفته و فعال در بعضي نقاط تكيه

 ارد.د
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 هاي مكانيكيگاهتكيه

 اند.ها كاملاً ترك خوردهپريدگي فلزات زياد است. جوشگاه بسيار شديد و اضمحلال و بيرونخوردگي فلزات تكيه:  خرابي با اهميت زياد
 گاه قادر به انجام هيچكدام از وظايف خود نيست و تقريباً خراب شده است.تكيه

و سطح تماس آن با بتن نشيمنگاه از بين رفته است و حتي ممكن است باعث ايجاد ترك يا تخريب بتن نشيمنگاه نيز شده ملات زير سكو كاملاً خرد شده 
 .باشد

  
كن شدن اعضاي فولادي و اتصالات نگهدارنده داراي خوردگي پيشرفته و قلوه باشد.گاه ميخوردگي پيشرفته در تكيه گاه غلطكي مانع عملكرد تكيه

 باشند.شديد مي
 

 هاي كوچك)درزهاي انبساط : (براي جابجايي
 درز در شرايط خوب، بدون آسيب و يا با آسيب ناچيز است. : خرابي ناچيز

 بندي وجود ندارد.اجزاء درز دقيقاً سر جاي خود قرار دارند. هيچ مشكلي در اتصالات و آب
 ندها ديده شود.ببندي كمي نشان از نفوذ آب از درزممكن است در محل آب

 نبشي لبه درز كاملاً سالم است و اتصال خوبي با بتن دارد.

   
رسد اين لبه تعمير شده و تميز است، به نظر مي

درز با جابجايي كوچك به راحتي قابليت كنترل 
 حركات انبساطي/انقباضي عرشه را دارد.

در فضاي وضعيت تميز. هيچگونه مسدود شدگي  افت كيفيت درز ناچيز است.
خالي وجود ندارد، لاستيك فشاري داراي ثبات است، 

 بتن و سطح جاده هيچ مشكلي ندارند.
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 هاي كوچك)درزهاي انبساط : (براي جابجايي
 :  خرابي با اهميت كم

 اجزاء سخت درز در شرايط خوب يا نسبتاً خوبي هستند.
 باشد و يا مصالح داخل درز اجازه نشت رطوبت را بدهند. درز ممكن است كمي پيوستگي خود را با بتن عرشه از دست داده

اش را در قسمتي از طول از دست داده بند ممكن است دچار استهلاك و فرسودگي عادي شده باشد و يا در اثر ضربه ترافيكي آسيب ديده و پيوستگيالمان آب
 كند.توجهي از درز نشت ميو آب هم از طول قابل

-هاي ريز مشاهده ت كمي خرد شده باشد و نبشي لبه مقداري از اتصالش با بتن را از دست داده باشد و در بتن اطراف درز نيز تركبتن مجاور درز ممكن اس
 كند.شود. اين خارو خاشاك كارآيي درز را تا حدي با اختلال مواجه ميخار و خاشاك در درز مشاهده مي شود.

   
از دست درز در طول زيادي چسبندگي خود را 

 داده است.
توسط آسفالت جاده پر شده است.  Waboدرز 

 اين امر بر عملكرد درز تاثير منفي دارد.
نبشي فولادي و بتن اطراف آن در شرايط مناسبي 
ميباشند. درزگير فشاري ترك خورده و پاره شده 

مقداري انسداد حركت به سبب جمع شدن  است.
 خاك و خاشاك بوجود آمده است.

 

 

 هاي كوچك)انبساط : (براي جابجايي درزهاي
 : خرابي با اهميت متوسط

 ممكن است درز بطور كامل چسبندگي خود با بتن را از دست داده باشد و ديگر كارآيي لازم را نداشته باشد.
 كند.است و آب بطور كامل از آن نشت ميبند آسيب شديدي ديدهالمان آب

ها ممكن است اتصالشان با بتن را از دست داده و در سطح بتن از سمت نبشي شود و نبشيدر حد متوسط ديده ميهاي درز، خردشدگي در بتن مجاور نبشي
 شود.به اطراف شكستگي و ترك مشاهده 

 خار و خاشاك موجود در درز شديداً روي عملكرد آن تاثير گذاشته است.

  
 رده است، نبشي فولادي به مقدار زياد تغيير شكل داده و خسارت ديده تراز راه تغيير ك شدگي درز مشهود است.خرد شدن و پوسته

 است. جمع شدن خار و خاشاك و خرابي لاستيك، درز را فاقد كارآيي كرده است.
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 هاي بزرگ)(براي جابجاييدرزهاي انبساط : 

 خرابي با اهميت كم : 
ريزي وجود دارد كه البته ترافيك باعث گسترش  بند تركهايدر المان آب شود كه كمي روي عملكرد آن تاثير دارد.مقدار كمي خار و خاشاك در درز ديده مي

ممكن است فولادهاي درز دچار خوردگي شده اما اين خوردگي در حدي نيست كه باعث  پر شده است.شود و بتن اطراف درز ترك خورده و يا لبآنها مي
  ها هنوز محكم هستند.كنندهاضمحلال فولاد شده باشد. همه سخت

 ي خار و خاشاك جمع شده است اما هنوز تاثير مهمي در عملكرد درز ندارد.در درز باز فولادي مقدار

  
باشند. اين حالت خرابي با اهميت كم تمامي اجزاء داراي شرايط مناسبي مي

را نشان ميدهد زيرا خاشاك درون درز تا حدي بر عملكرد آن تاثير منفي 
 دارند.

الت اطراف درز  فرسوده شده باشند. آسفاجزاء فولادي داراي شرايط خوبي مي
كند. مقداري كاهش سطح عملكرد در درز است ولي مشكل اساسي ايجاد نمي

 ايجاد شده است.

  
اند (بازرسي بيشتر مورد ها نسبت به هم تغيير مكان جزئي پيدا كردهشانه

اي آسيب هاي درزبند ضد آب در محل اتصالات پيچ و مهرهنياز است) لايه
 اند.ديده

 باشد. لاستيك سالم يا داراي خرابي جزئي است.تن پيراموني داراي ترك ميب

 جهت درزهاي مدولار، درزهاي انگشتي و درزهاي فولادي لغزشي  - هاي بزرگ)(براي جابجاييدرزهاي انبساط : 
 خرابي ناچيز :

 خاشاكي در درز وجود ندارد و عملكرد آن كاملاً خوب است. هيچ خار و
 ممكن است كمي خوردگي در اجزاء فولادي درز ديده شود. اجزاء اتصال و بتن اطراف آن در وضعيت مناسبي قرار دارند.

 مجاري زهكش در درزهاي باز فولادي مسدود نيست.

  
اند. مانعي براي اند. خاشاك در درز جمع نشدهگونه خسارتي نديدهيچاجزاء ه درز تميز، بدون خسارت و كاملاً كارا است.

 كاركرد كامل درز وجود ندارد.
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 هاي بزرگ)(براي جابجاييدرزهاي انبساط : 
 خرابي با اهميت متوسط : 

ي مناسب ندارد و حتي است و كارآيبند خسارت ديدهگذارد. المان آبشده است كه بر عملكرد آن تاثير مهمي مي توجهي خار و خاشاك در درز جمعدار قابلقم
 زده باشد و بر كيفيت عبور  ترافيك تاثير بگذارد. بند ممكن است از درز بيرونها و اجزاء آبعايق

ها نيز ممكن كنندهخورده و دچار تورق و پوسيدگي شده است. بعضي از سختپريدگي شديد دارند و بتن اطراف درز تركاجزاء فولادي درز، خوردگي و بيرون
 ل شده باشند.است ش

  
 خاك و شن جمع شده نشانگر مسدود شدن درز و تقريباً ناكارآمد بودن آن است. مشهود است. درزاطراف بتن در پوسته شدگي قابل توجه 

 
 
 
 

 
 هاي بزرگ)(براي جابجاييدرزهاي انبساط : 

 خرابي با اهميت زياد : 
 يب ديده و يا كاملاً از بين رفته است. درزبندها هم شديداً آسيب ديده و هيچگونه كارآيي ندارند.درز كاملاً بسته شده است يا سيستم زهكشي شديداً آس

 شود. در تمام طول درز، بتن اطراف درز ترك خورده و يا دچار تورق شده است.پريدگي ديده ميدر فولادهاي درز خوردگي و بيرون
 شود. ها در اجزاي فولادي درز نيز مشاهده ميترك
 ها ممكن است دچار خوردگي شده، شل شده و يا افتاده باشند.كنندهست موضعي در درز وجود دارد. سختشك

 
آيد درز بطور كامل بسته شده باشد و كارآيي به نظر مي

  لازم را  نداشته باشد.

 
 اند.ها شكستهشانه

 
 

 
رسد ورق سطح جاده تعمير شده است، به نظر مي

و پاره شده است. فاصله  پوشش درز تاب برداشته
  كافي براي جابجايي وجود ندارد.
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 هاي محافظ خاكجهت ديوارهاي پيشاني، ديوارهاي جناحي و پوشش  نگهبان هايوسازه ديوارها

 خرابي ناچيز : 
 ضوابط عمومي:

 اني يا ديوارهاي جناحي وجود ندارد.عضو در شرايط خوب و مناسب با خرابي كم و يا بدون خرابي است. هيچگونه حركتي در ديوار پيش
 بتن :

 شود.شدگي و تورق مشاهده نميميليمتر) ممكن است در عضو ديده شود. هيچگونه پوسته 3/0تا  1/0هاي ريز (عرض ترك 
 تعداد تركها كم و فاصله بين آنها نسبتاً زياد است.

  
شاني وجود زدگي بر روي ديوار جناحي و ديوار پيهاي آب و زنگفقط لكه

 اي از افت كارآيي مشهود نيست.دارد و نشانه
-ديوارهاي جناحي كالورت بتني پيش ساخته ودال كف در شرايط خوب مي

 باشند.
 

 
 

 نگهبان هايوسازه ديوارها
 خرابي با اهميت كم : 

 :ضوابط عمومي
 هاي داخلي دهانه هيچ آسيبي نرسيده است. ركت كرده باشند. اما به پوششميليمتر) ح 10ديوار پيشاني و يا ديوارهاي جناحي ممكن است به مقدارجزئي (تا 

 بتن :
هاي زنگ موضعي در بتن ديده شود. آرماتورها شدگي جزئي مشهود است و امكان دارد لكهميليمتر) و پوسته 7/0تا  3/0هاي متوسط (عرض بين در عضو ترك
 شود.ضو ديده ميزدگي هم در عهاي نم و شورهاند. لكهنمايان نشده

 
 قابل مشاهده است. ترك متوسط عمودي بر روي ديوار جناحي

 

 
 مشهود است. هاي متوسط با فواصل زياد در ديوار پيشانيترك
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 نگهبان هايوسازه ديوارها
 خرابي با اهميت متوسط : 

 ضوابط عمومي:
 هاي داخلي دهانه هيچ آسيبي نرسيده است.ميليمتر) حركت كرده باشند. اما به پوشش 25متوسط (تا  ديوار پيشاني و ديوارهاي جناحي ممكن است به مقدار

 بتن :
هاي شديد زنگ در سطح بتن و خوردگي فعال در شود. لكهشدگي در عضو ديده ميميليمتر) ، همراه با سايش و پوسته 7/0هاي بزرگ (عرض بيش از ترك

 زدگي در حد متوسط مشهود است.هاي نم و شورهاز سطح مقطع آرماتورها از دست رفته و لكهشود. قسمتي آرماتورها ديده مي

  
شدگي در ديوار پيشاني و ديوار جناحي همراه با شوره ترك بزرگ و پوسته
 زدگي مشهود است.

ترك عمودي سنگين در ديوار جناحي ايجاد شده است ولي همچنان پايدار به 
 رسد.نظر مي

 
 
 
 

 نگهبان هايوسازه ارهاديو
 خرابي با اهميت زياد : 

 ضوابط عمومي:
 حا شده يا ريزش پيدا كرده است.ميليمتر) وجود دارد. خاك پشت ديوار جناحي تا حدي جابه 25در ديوار پيشاني يا ديوارهاي جناحي حركت بزرگ (بيش از 

 بتن :
شدگي ممكن است در سطح بتن ديده شود. خوردگي شديد تاً زياد همراه با سايش و يا پوستهميليمتر) به تعداد نسب 7/0خوردگي شديد ( عرض بيش از ترك

زدگي هاي نم و شورهلكه شود و در نتيجه مقداري از سطح آرماتورها دچار اضمحلال شده و از بين رفته است.در سطح وسيعي از عضو ديده مي آرماتورها
 شود.بزرگ مشاهده مي

  
محافظ خاك (راديه) همراه با پتانسيل شكست كل پل  هايشكست پوشش

  شود.ديده مي ايجعبه
 شود.مشاهده مي ترك قطري سنگين در ديوار جناحي
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 هاكالورت
 خرابي ناچيز : 
 ضوابط عمومي:
 با زوال كم و يا بدون زوال است. خوبعضو در شرايط 

 :بتن 
 شود.شدگي مشاهده نميشود ولي هيچگونه پوستهميميليمتر ديده  1/0هاي مويي با عرض كمتر از ترك

  
مشابه وضعيت نو است. فقط نقص جزئي در پوشش بالاي عضو شرايط 

 قطعه وجود دارد.
 كاريديوار كالورت در شرايط كاملاً نو بدون تغيير حالت كاشي

 
 هاكالورت

 خرابي با اهميت كم : 
 ضوابط عمومي:

ميليمتر) در پوشش  15اما نشستهاي نامتقارن جزئي (كمتر از  اند.و قطعات پوشش جابجا و منحرف نشده مستقيم استخط مركزي پوشش داخلي دهانه 
 گردد.مي آنشدن آب در سقف داخلي ايجاد شده است كه باعث جمع

 بتن :
 مشاهده شود. ،شدگي موضعي ممكن استهمراه با پوسته 3/0تا  1/0تركهاي ريز با عرض بين 

  زدگي ديده شود.هاي نم و شورهاند. ممكن است لكهشدگي شده است. آرماتورها هنوز نمايان نشدهپوشش بتني دچار تورق و پوستههاي لبه

  
بايست ميزان پيشرفته بودن تورق را بازرس مي شده است تورق بتن دچار هاي زنگ جزئي وجود دارد و نواحي كوچك بتن از بين رفته است.لكه

 د چون ممكن است در زمره خرابي با اهميت متوسط قرار گيرد.كنترل كن

          
ميليمتر از راستاي خود  15خط مركزي پوشش داخلي دهانه حدود 

شدگي موضعي آشكار است. با هاي زنگ و پوستهمنحرف شده است، لكه
باشد ولي وجود اينكه شرايط نزديك محدوده خرابي با اهميت متوسط مي

 شود.در نظر گرفته مي بي با اهميت كمخراهمچنان وضعيت 

هاي شدگي موضعي، لكهاين نمونه در مرز خرابي با اهميت كم است. پوسته
دهد. بازرس زنگ و نمايان نبودن آرماتور خرابي با اهميت كم را نشان مي

بايد خرابي نهان را كنترل كند و در صورت وجود، عضو را در محدوده 
 قرار دهد.هاي با اهميت متوسط خرابي
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 هاكالورت
 خرابي با اهميت متوسط : 

 ضوابط عمومي:
هاي نامتقارن و جداشدگي قطعات پوشش داخلي (حدود خط مركزي پوشش داخلي دهانه كمي منحرف شده است. اين انحراف ممكن است به دليل نشست

 كند.ميليمتر) ايجاد شده باشد. ممكن است آب از درز بين قطعات پوشش چكه  40تا  15
  بتن:
اند و سطح مقطع شود. آرماتورها نمايان شدههاي زنگ مشاهده ميشدگي همراه با لكهميليمتر) يا سايش و پوسته 7/0تا  3/0هاي متوسط (عرض بين ترك

 شود.ميليمتر مربع در هر قطعه مشاهده مي 1تا  25/0هاي نم و شوره بين آنها كاهش پيدا كرده است. لبه

  
ز حد مرزي خرابي با اهميت متوسط. پوسته شدگي و خوردگي آشكار مثالي ا

شود. نشت آب در امتداد درزهاي بين باشد، با اين وجود آرماتور ديده نميمي
 ساخته بيانگر خرابي با اهميت متوسط است.قطعات پيش

 كالورت به شدت خسارت ديده است.

   
سطح  آرماتور نمايان و خورده شده همراه با كاهش

 مقطع
هاي بزرگ متعدد، اي، تركشكست سازه

هاي خميدگي و نمايان شدن آرماتورها، نشانه
خوردگي وجود دارد اما اين معايب فقط در 
جزء خارجي است به همين دليل عضو در 

 نيست. خرابي با اهميت زيادوضعيت 

كن شدن قابل توجه، پيش آرماتور نمايان و قلوه
 زمينه شكست سازه است.
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 هاكالورت

 خرابي با اهميت زياد : 
 :ضوابط عمومي

شود و مقدار زيادي از آبي كه پشت پوشش داخلي ميليمتر مشاهده مي 40ها انحراف زيادي دارد. جداشدگي و نشست بيش از خط مركزي پوشش داخلي دهانه
 كند.جمع شده است از درز بين قطعات به داخل دهانه شره مي

 بتن :
 شود.شدگي در طول دهانه و تورق شديد در بتن مشاهده ميميليمتر)، سايش و پوسته 7/0بزرگ (عرض بيش از  هايترك
-شوند و اين نشان از خوردگي شديد و كاهش سطح مقطع آرماتورها دارد. لكههاي پوشش داخلي شدت پيدا كرده است. آرماتورها ديده ميلايه شدن لبهلايه

 .ميليمتر مربع در قطعات مشاهده شود 1ن است به اندازه زدگي ممكهاي نم و شوره

  
 اند.درزها به شدت ترك خورده و تورق وسيع وجود دارد. گيبتن پوسته شددر 

  
شدگي با مقياس بزرگ، خوردگي پيشرفته همراه با از بين رفتن اساسي پوسته

 مشهود است. سطح مقطع
شدگي در ست. با اين وجود پوستهدر اين مثال، خوردگي خيلي پيشرفته ني

 سطح وسيع و از بين رفتن بتن مقطع نشانه خرابي با اهميت زياد است.
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نظرات و پيشنهادات
 
 

 خواننده گرامي

كـرده و   راهنمامعاونت فني و عمراني شهرداري تهران با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، مبادرت به تهيه اين 
نيازمنـد   ترديـد ايـن اثـر    فاده، به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است. با وجود تلاش فراوان، بيآن را براي است

 بهبود و ارتقاي كيفي است.
رو، از خوانندگان گرامي انتظار دارد كه با ارائـه نقـدها و پيشـنهادهاي خـود، مـا را در تكميـل مقـررات و         از اين

 انند.هاي نظام فني و اجرايي ياري رس دستورالعمل
 كنيم.   پيشاپيش از همكاري و دقت نظر شما قدرداني مي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 559پلاك  -آباد روبروي پارك بهجت -تهران خيابان حافظ شمالي نشاني براي مكاتبه:
 1597614413ساختمان معاونت فني و عمراني شهرداري تهران       كد پستي: 

Email: Tsc@omrani.Tehran.ir 
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